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RAPPORT D'EXPERTISE GEOLOGIQUE SUR LA PROTECTION DU PUITS DE CAPTAGE
DU SYNDICAT INTERCOMMUNAL D'ALIMENTATION EN EAU POTABLE DR LUTHENAY

/
UXELOUP, PLEURY-Sur-LOIRE A PLEURY/LOIRE (NIEVRE)

Je socussigné, Jean-Claude MENOT, maitre-assistant 2 1'Institut
des Sciences de la Terre de 1'Université de Dijon déclare m'idtre
rendu 3 FLEURY-SUR-LOIRE (Nidvre) 2 la demande de Monsieur le Direc-
teur départemental de 1l'agriculture de la Ni2vre pour y examiner du
point de vue de 1l'hygiZne les conditions géologiques d'implantation
du puits de captage fournissant 1'eau potable au S.I.A.E.P,. de
LUTHENAY - UXELOUP - FLEVURY/LOIRE et en dSterminer les périmitres
de protection imposds par la législation.

SITUATION CGENERALE

Le puits de captage du syndicat est installé 2 environ | km 2 1'Est de
Fleyry-sur-loire, en bordure du chemin rural conduisant i la ferms du Vieux
Glawt (voir extrait de carte ci-joint) dans 1'angle nord de la parcelle cadas-

trée section A2 n® 123. I1 est profond de 12 mitres et 2 3 mitres de diamitre
intérieur.

Préalablement 2 sa construction, un certain nombre de forages de recom-
naissance avaient §té réalisés de manilre 2 connaftre les capacités aquifdres
~ des alluvions entre Fleyry-sur-Loire et La Loire. En fonction des résultats
obtenus le puits a &8té& foré 2 proxinmit§ du sondage de reconnaissance n® S.

SITUATION GEOLOGIQUE

Le sous-sol de la plaine alluviale est constitué par les alluvions
récentes de la Loire qui sont Eépaisses dans la région.



Le sondage de reconnaissance n® 35 a ainsi rencontré de haut en bas @
- 0,50 m de terrs végitale sableuse

1,50 m de sable

1,00 m de sable (60 X) et graviers (40 X)

- 9,00 m de sable £60 Z), graviers (20 X) et galets (20 X).

/

Le substratum des alluvions n'a pas €té rencontré 2 cette profondeur de
12 métres. Les sondages effectués plus pres du bord de la vallée, 2 plus de
300 nitres 2 1'Ouest du puits ont atteint le substratum calchire entre 1] et 14 m st
vant les ouvfages. Partout ont &té trouv&s des sables et graviers, d'autant plus

grossiera que l'on se trouve plus pris de la Loire ; les niveaux argileux semblent
pratiquement absents.

HYDROGEOLOGIE

Les sables et graviers alluviaux sont aquifires sur uns grande hauteur.
D&but aolit 1969, le niveau statique de 1'eau dans le forage de reconnaissance
n® S qui vemait d'&tre réalisé se situait 2 3,50 m de la surface du sol, laissant
une tranche alluviale aquifare de 8,50 mitres. De plus en fonction de ls granu-
lon&trie &levée da ce matériau on peut penser que la transnissivits est bonne.

Ce qué confirme l'exploitation du puits qui, depuis sa création a toujours fonc-
tionné dans de bonnes conditioms.

L'alimentation d'une telle nappe phréatique, est assurée essentiellement
par les eaux métioriques infiltrdes 2 la surface de la plaine alluviale et surtout
des versants qui bordent la vallée. Toutes ces eaux se transmettent progressivement
aux alluvions fluviatiles au sein desquelles elles circulent trds lentement de
1'amont vers 1'aval. La nappe clf en outre en &quilibre avec les eaux de la
rividre et des "laisses” existant 2 1la surface de la plaine alluviale ; elles
assurent le maintien du niveau phr&atiquc'loro de la dininution des apports
superficiels (période de faible pluviosité et forte &vaporation ou période de
sécheresse prolongée). Il en est de méme lors de pompages importants dans le
puits de captsge qui par leurs rabattevents augmentent la vitesse de circulation

des eaux au sein des sables et graviers et favorisent ainsi la pénétration des
eaux de surface. '



HYGIENE

S{ les sables et graviers constituant le substratum de 1a plaine allu~
viale sont assex filtrants, ,sucune couche argileuse superficielle ne les
recouvre. La nappe phréatiqus qu'ils renferment est par conséquent excassive-
ment vulnérable et la woindre pollution de surface peut se transmettre tris
rapidement aux eaux souterrainss. | '

Dans le secteur du puits, les pollutions normalement envisageables sont
esgentiellement d'origine agricole. La surface du sol en amont de 1l'ouvrage est
en effet couvertes de prairies et de cultures (notamrent de mals) et 1'on peut
craindre des risques d'entrainement d'engrals ou de produits phytosanitaires,
soit en cas d'utilisation trop massive, soit lors d'une utilisation normale si

une pluie importante suit de peu 1°'Spandage des produits et les lessive fortement.

De plus, la ferme du Vieux Glamt, située 2 environ 450 mdtres 2 1'among,
se consacre en grande partie i 1'Glevage et posside des Scuries et des stabula-
tions libres de grande dimensions. Il conviendra de s'assurer que ses instsllations
sont en accord avec la législation notamment en ee qui concerns les dires de stockas-

ge des fumiers, les fosses 2 purin ou les &coulements qui peuvent en provenir.

PROTECTION DU CAPTAGE

1) Périmdtre de protection immédiat

Conformément 3 la lé&gislation, le puits est situé au centre d’'un périmitre
entidrement clos, qui 2 la forme d'un carré de 25 citres de coté.

2) Périnm2tre de protection rapproché.

En founction de 1'alimentation potentielle du puits par des saux en prdvc-
nance de l'amont essentiellement ce péflm!tre englobera les parcelles sulvantes
(voir extraits de carte et dd cadadtte ci-joints) -
section A2 : n® 118, 119, 120, 121, 122, 123, 124 et 124 bis ;
section A3 : n® 141 et 142,

3) Périmdtre de protection éloigné

~ Ce périmdtre englobera les parcelles suivantes (voir extraits de carte
et du cadastre ci-joints) :

section A2 1+ n® 109 A 114, 116 2 126 ;
section A3 ¢ a® 132, 133, 199 & 155, 167 & 169, 171, 182 a 189.



4) Interdictions et servitudes 1 appliquer dans les

La législation destinfe 2 réglementer la pollution des esux sers stricte~
ment appliquée dans les périmidtres rapproché et Sloigné, particulidrement en ce
qui concerne les &tablissements qui par leurs rejets (déversements, coulements,
jets, d&p8ts directs et indirects d'eau ou de matidre) ou tout autre fait ou
activitd peuvent altérer la qualité du milieu natursel (décharges d'’ordures ména-
gdres, de r&sidus urbains ou de déchets industriels, porcheries, campings etec...).

a) périmdtre de protection rapproché

Parmi les activitds, dép8ts ou coustructions visés par le décret 67 1093
du 15 décembre 1967 et la circulaire du 10 décembre 1968 y seront interdits :

~ le forage de puits et 1'implantation de tout sondage ou captage autres que ceux
destinds au renforcenent d.o installations faisant 1'objet du rapport ;
~ 1'ouverture de carrilres et de graviires et plus généralement de fouilles sus-
ceptibles de modifier le mode de circulation des eaux et leur sensibilité 2 la
pollution ;

- 1'installation de canalisations, réservoirs ou dép8ts d'hydrocarbures liquides ou
gazeux, de produits chimiques et d'eaux usées de toute nature ;
- 1'4tablissement de toutes constructions superficielles ou souterraines ;
- 1'épandage d'eaux uses, de matiires de vidange et d'engrais liquides d'origine
anipsle tels que purin et lisier ;

- leydép3ts d'ordures nénsgires d'immondices de ditritus de d&chets industriels
et de produits radioactifs ;

- 1'uctilisation des d&foliants, polticidol ou herbicides

- tout fait susceptible de porter atteinte directement ou indirectement 2 la
qualité des eaux.

b) Périmétre de protection &loignde

Parmi les activités, dép8ts ou constructions visés par le décret 67 1093 gse-

ront soumis 3 autorisation du Conseil départemental d'hygidne. .
- le dépbt d'ordures ménagidres, d'iomondices, de détritus, de déchets industriels
et de produits radioactifs ;

- 1'8pandage d'eaux uses de toute nature et de mati2res de vidange ;

- 1'utilisation de défoliants ;

~ le forage de puits et 1'implantation de tout sondage ou captage autres que enux
destinés au renforcement des installations faisant 1'objet du rapport ;

- 1'ouverture de carrilres et de graviires et plus généralement de fouilles sus-
ceptibles de modifier le mode dc circulation des eaux et leur sensibilitf 2 la
pollution ; '

- 1'ingtallation 2 des fino industrielles ou commerciales de canalisations, réservel
ou d&patn d'hydrocarbures liquides et de produits chimiques ;

~ 1'installation de tout &tablissement agricole destingé 2 1'€levage comme de tout
établissenent industriel claseé ;

- 1'é&pandage d'engrais liquides d'originc animalo tels que purin et lisier et le
rejet colleccif d'eaux usées



5) Probldwe de ls demande d'exploitation de graviers 2 1'aval du puits

Une demande d'exploitation des sables et graviers de ls plaine alluviale
a 6té déposée régemment. Cette extraction se ferait 2 1'aval du/pulto dans les
parcelles hachurées sur 1l'axtzait de carte ci-joint. La gravidre s'approcherasit
jusqu'a environ 300 mdtres du puits. ' ‘

Etant donné le sens général d'&coulement des eaux de la nappe phréatique
et la position de la gravidre 2 1'aval du puits, aucun risque de contamination des
eaux de cet ouvrage ne seszble possible. La seul danger pour le captage pourrait
résulter d'une exploitation dos sables aprés rabattenent des eaux de la nappe

par pompage qui entrainégacl une diminution sensible du débit des eaux disponibles
au niveau du puits.

L'extraction des sables et graviars ne peut donc 2tre accordée que si le
demandeur s'engage 3 ne pascrabattre la nappe phréatique, la gravilre ne devant en

aucun cas s'approcher A moins de 300 m2tres du captage de Fleury-sur-Loire.

Fait 2 DIJON, le 20 décembre 1982

Jean-Claude MENOT
Collaborateur au service géologique national.
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AVIS COMPLEMENTAIRE
SUR LA PROTECTION DU PUITS DE CAPTAGE
DE FLEURY-SUR-LOIRE (NIEVRE)
SIAEP DE LUTHENAY-UXELOUP - FLEURY-SUR-LOIRE

par

Jean-Claude Menot

Hydrogéologue agréé en matiére d'eau et d'hygiéne publique
pour le département de la Niévre

CENTRE DES SCIENCES DE LA TERRE Fait a Dijon, le 17 Décembre 1993
Université de Bourgogne
6, Bd Gabriel 21000 DIJON



AVIS COMPLEMENTAIRE
SUR LA PROTECTION DU PUITS DE CAPTAGE
DE FLEURY-SUR-LOIRE (NIEVRE)
STAEP DE LUTHENEY-UXELOUP - FLEURY-SUR-LOIRE

Par courrier en date du 4 novembre 1993, Monsieur le Président
du STAEP de LUTHENAY-UXELOUP - FLEURY-sur-LOIRE, me demande
"d'effectuer une nouvelle expertise géologique” du puits de captage de
Fleury-sur-Loire fournissant l'eau au syndicat.

Les eaux du puits ont toujours présenté des teneurs en sulfates
assez peu élevées quoique variables suivant les saisons (25 a 40 mg/l).
Par contre, depuis 1991, les teneurs se sont fortement accrues pour
atteindre 240 mg/l en novembre 1992.

RECHERCHE DE L'ORIGINE DES SULFATES

Afin de rechercher l'origine de ces sulfates, une étude a été confiée
au Cabinet d'Etudes Géologiques Bernard ROY de La Celle-sur-Loire
(Niévre). Cette étude (rapport de septembre 1993) a établi le contexte
géologique du sous-sol de la commune de Fleury-sur-Loire ; elle a
permis de dresser une carte piézométrique du bassin versant
topographique du puits de captage. ; elle fournit enfin les teneurs en
sulfates des eaux prélevées fin juillet 1993 en 47 points différents de la
commune (puits, sources, ruisseaux, riviére).

Il a ainsi été monré que l'une des principales sources de sulfates
du bassin versant est un drain agricole issu d'une mouillére sise a
proximité du lieu-dit "Le Lieu Bardot”, c'est-a-dire a2 1500m au Sud de
Fleury et 2500m au Sud du puits de captage. Cette mouillére est une
ancienne et petite exploitation de gypse (roche formée de sulfate de
calcium hydraté) que l'on a d0 abandonner trés vite en raison de venues
d'eau ascendantes trop importantes.

Les eaux issues du drain agricole sont trés chargées en sulfates :
963 mg/l. Rejetées dans un fossé fraichement nettoyé et recalibré, elles
rejoignent 4 2 S00m plus loin le ruisseau de I'Etang Bideau dont les eaux
sont peu chargées en sulfates (16,1 mg/l). L'augmentation du débit de ce
ruisseau et la confluence de ruisseaux auxXx eaux peu chargées en sulfates
(6,2 mg/1 dans le ru de |'Etang Neuf) ameénent une dilution progressive.
Cependant les teneurs en sulfates des eaux du ruisseau de I'Etang Bideau
restent encore assez élevées lorsqu’il coule dans la plaine alluviale de la

2



Loire (61,6 mg/l au franchissement du canal, 73,4 mg/l au pont de la
route conduisant au captage d'A.EP.).

La portion du lit du ruisseau de |'Etang Bideau comprise entre le
canal et le chemin conduisant au captage d'AEP a été nettoyée et
recreusée fin 1990 - début 1991. L'ablation des vases et limons
tapissant le fond du lit du ruisseau a mis a nu les sables et graviers trés
perméables constituant les alluvions de la Loire. De ce fait, les eaux du
ruisseau s'y perdent progressivement et en juillet 1993 ['‘écoulement de
surface ne dépassait qu'assez peu la route conduisant au captage d'A.E.P.

Du fait de ce curage intempestif, les eaux du ruisseau de |'Etang
Bideau chargées en sulfates rejoignent la nappe aquifére exploitée par le
captage d'AEP de Fleury et sont entrainées vers le puits par les
pompages.

AMELIORATION DE LA SITUATION

La seule solution susceptible de faire baisser les teneurs en
sulfates des eaux du puits de captage de Fleury est d'empécher les
infiltrations dans les sables et graviers alluviaux des eaux du ruisseau
de I'Etang Bideau. Il convient donc de réimperméabiliser |e fond de son
lit dans la portion du cours située entre le canal et le confluent avec le
ruisseau coulant un peu a l|'Est, confluent coté 183 sur la carte
topographique a 1/25000 (voir extrait de carte joint). Pour cela on
pourra soit étaler une couche d'au moins 30cm d'épaisseur d'argile
compactée, soit poser des buses ciment en U ou en 1/2 lune. Cette
remise en état sera certes trées onéreuse, mais elle parait le seul remede
capable de ramener la teneur en sulfates des eaux du captage a des
valeurs raisonnables.

PROTECTION DU PUITS DE CAPTAGE

L'étude ayant montré que l'alimentation de la nappe phréatique
exploitée par le puits de captage provient en grande partie du versant
situé au Sud et a I'Ouest, il convient d'étendre la surface des périmétres
de protection dans ces deux directions. Les nouveauXx périmetres seront
les suivants (voir extrait de carte joint).




1) Périmétre de protection rapproché

Il englobera les parcelles suivantes du cadastre de Fleury-sur-
Loire
Section A2 :n° 118,119,120, 121, 122,123, 124, 124bis, 130, 131, 132,
133,134, 135, 136
Section A3 :n° 139, 140, 141, 142

2) Périmeétre de protection éloigné

Ses limites seont les suivantes :
- au Sud-QOuest, le chemin de halage longeant la rive Nord-Est du canal
- au Sud-Est, le chemin joignant le pont sur le canal sis prés de La
Perriere a la Folie, dénommé chemin rural du Bouilleton au Port
- a l'Est, l'ancien lit de I'Acolin, puis la berge Sud-Ouest de la Loire
- au Nord-Ouest, les limites des parcelles allant de l'écluse du Lieu
Capitaine aux points cotés 183, puis 184 soit la limite nord des parcelles
cadastrées section A2 n° 137,129, 128,125,126, 109,113, 114.

3) Rappel des interdictions et servitudes a appliquer dans les
périmétres de protection

a) Primétre de protection rapproché

Au vu du décret 89.3.du 3 janvier 1989 modifié et de la circulaire
du 24 juillet 1990 seront interdits dans le périmetre
1 - Le forage de puits et l'implantation de tout sondage ou captage
autres que ceux destinés au renforcement des installations faisant l'objet
du rapport;
2 - L'ouverture de carriéeres et de graviéres ou de fouilles profondes
susceptibles de modifier le mode de circulation des eaux et leur
sensiblité a la pollution;
3 - L'installation a usage industriel de canalisations, réservoirs ou dépdts
d'hydrocarbures liquides ou gazeux,

4 - LL'établissement de toute construction superficielle ou souterraine;




S - L'épandage d'eaux usées, de matiére de vidange et d'engrais liquides
d'origine animale tels que purin et lisier.

6 - Les dépodts d'ordures ménageres, d'immondices, de détritus, de
déchets industriels et de produits radioactifs;

7 - Le déboisement et l'utilisation de défoliants.

L'utilisation des engrais minéraux, des herbicides et des r

produits phytosanitaires, ne sera toléré qu'a doses modérées.

Enfin, il serait souhaitable que la surface de ce périmétre, ou
tout au moins la partie située a moins de 400m en amont (au Sud et au
Sud-Ouest) du puits de captage, soit couverte de bois ou de prairies a

l'exclusion de toute culture, notamment de mais.

b) Périmétre de protection éloignée

Les activités, dépdbts ou constructions rappelés ci-dessus seront
soumis a autorisation des autorités compétentes aprés avis du Conseil

départemental d'hygiéene.

Fait a Dijon, le 17 Décembre 1993

Jean-Claude MENOT
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S.LA.E.P. DE LUTHENAY-UXELOUP - FLEURY-SUR-LOIRE
PUITS DE CAPTAGE DE FLEURY-SUR-LOIRE
ADDITIF A L'AVIS DU 17 DECEMBRE 1993

par

Jean-Claude Menot

Hydrogéologue agréé en matiere d'eau et d'hygiéne publique
pour le département de la Niévre

CENTRE DES SCIENCES DE LA TERRE Fait & Dijon, le 15 AVRIL 1994
Université de Bourgogne
6, Bd Gabriel 21000 DIJON




S.ILA.E.P. DE LUTHENAY-UXELOUP - FLEURY-SUR-LOIRE
PUITS DE CAPTAGE DE FLEURY-SUR-LOIRE
ADDITIF A L'AVIS DU 17 DECEMBRE 1993

La situation cadastrale des différents périmétres est la suivante (voir

extrait cadastral ci-joint)

1) Périmetre immédiat
Parcelle cadastrée A2 n° 208 qui contient lc puits.

2) Périmetre rapproché
Il s'étend a la surface des parcelles suivantes

a) section A2 : n° 118 - 119 - 120 - 121 - 122 - 209 - 210 - 211 - 205 -
206bis - 130 a 136.

b) section A3 : n° 139 - 140 - 141 - 142 - 145 - 190 - 191

3) Périmetre éloigné
Il couvre les parcelles suivantes
a) section A2 : n° 109 a 114 - 116 - 117 - 125 - 126 - 128 - 129 - 137

b) section A3 : n° 138 - 143 - 144 - 207 - 148 a 154 - 202 - 203 - 167 -

168 - 169 - 171 - 182 a 189 - 138.
Fait & Dijon, le 18 Avril 1994
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