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AVIS HYDROGEOLOGIQUE
POUR LA DEFINITION
DES PERIMETRES DE PROTECTION
DU PUITS de THIELAY POUR
L’ALIMENTATION EN EAU POTABLE
DE LA COMMUNE PALINGES (71)

Je soussigné Jean-Frangois INGARGIOLA, hydrogéologue agree en
mati¢re d’hygiéne publique pour le département de la Sadne & Loire, déclare
m’étre rendu, le 6 juin 2002, 4 Palinges, 4 la demande de la commune, pour
déterminer les périmétres de protection du puits Thielay, utilisable pour
P’alimentation en eau potable de la commune.

La réunion en commune et la visite des installations ont eu lieu en
présence de M le maire Paul Lorton,, et de M Yann Aucant technicien au
conseil Général.

Différents documents m’ont été remis pour permettre de concevoir
mon avis, a savoir :

o Une étude préalable réalisée par la société Horizons Centre-Est en septembre
2000 et juin 2001,

e des analyses d’eaux effectuées par le Laboratoire santé Environnement
Hygiéne de Lyon en ao{it 2001,

e des analyses d’eaux de la Bourbince réalisées par le Laboratoire
d’Hydrologie du centre Hospitalier de Macon en avril 2002,

¢ Des plans cadastraux et cartes topographiques IGN 21/25000 et 1/50000 et
cartes géologiques a 1/50000.

RAPPELS

La commune de Palinges est située au Nord de Parey-le-Monial, 4
plus de 15km et au sud de Montceau-les-Mines a plus de 20km, le long de la
riviére la Bourbince.

Elle est alimentée par un puits situé en rive gauche de La bourbince,
au lieu dit « les Liments » & environ 1.5km en aval de I'agglomération.






Ce puits alimente la totalité de la commune et partiellement Ia
commune de Génelard soit environ 1630 habitants ( 950 abonnés ).

Des difficultés qualitatives( concentrations des teneurs en fer,
manganese superieures a la norme sanitaire) ont incité la commune & organiser
un traitement sur filtre 4 sable.

Par ailleurs la présence d’un métalloide, ’arsenic, révéle un bassin
d’alimentation en eau du puits relativement complexe, avec des apports distaux
relativement important.

RAPPEL DES CONDITIONS GEOLOGIQUES LOCALES

Dans le secteur géographique de Palinges la valiée de la Bourbince |
est dissymétrique. En rive droite le versant se raccorde progressivement aux
alluvions anciennes et son découpage par plusieurs affluents paralléles (
I’Oudrache, I’ Arroux) ont contribué a I’adoucir.

Le substratum de la vallée de la Bourbince est constitué par la série
stratigraphique du Lias, épaisse de plus de 100 métres. La structure générale
des couches présente un pendage monoclinal des couches vers 1’Ouest.
L’ensemble de cette série liasique est généralement masqué par une couverture
d’argiles a silex et par les alluvions de la Bourbince.

Le contexte géologique local, permet de distinguer de la formation
la plus récente a la plus ancienne : '

e Les alluvions récentes et actuelles de 1a vallée de la Bourbince.
Elles correspondent au lit majeur de la riviére et composent la
grande partie de la plaine alluviale. Leur épaisseur peut atteindre
plusieurs métres. Ces alluvions sont constituées de sables et de
graviers calcaires, héritage du démantélement des plateaux, mais
elles peuvent contenir des galets granitiques ou siliceux qui
marquent des apports beaucoup plus distaux.

L’ensemble de ces matériaux est recouvert par des limons bruns
rougedtre dont 1’épaisseur peut atteindre 2 métres. La
composition de ces limons reste similaire aux alluvions sous-
jacentes.

Cette double composition du faciés alluvial induit des
conséquences importantes sur 1’hydrogéologie de cette vallée.
En effet, les matériaux perméables seront le siége d’une nappe






Libre drainant et drainée par la Bourbince. A I’inverse les
matériaux limoneux imperméables assumeront le role d’une
couverture de protection, fragile et vulnérable qu’il faudra savoir
sauvegarder.

o [es marnes et calcaires & Bélemnites d’une épaisseur de 50m &
60m

» Les calcaires & gryphées arquées du Sinémurien, bleuétres, bien
lités et trés fossiliféres d’une épaisseur d’environ 15m,

 Les calcaires cristallins et les marnes irisées du Rhétien épais de
20a 30m.

Cette importante série liasique, fait fonction d’une couche
imperméable avec une caractéristique importante et typique du Lias, 4 savoir
une minéralisation marquée ( pyrite, barytine, fluorine,...)

Occupant presque uniformément le fond subhorizontal de 1a valiée,
les alluvions de la riviere peuvent atteindre jusqu'a une dizaine de métres
d'épaisseur. Sous-jacent, la série imperméable présente un pendage faible N-W,

HYDROLOGIE ET HYDROGEOLOGIE

Les alluvions récentes de la vallée de la Bourbince sont le siége
d’une nappe alluviale peu profonde en équilibre avec le cours d’eau. Cette
nappe est fortement sollicitée pour I’alimentation en eau potable des
collectivités situées le long de la vallée.

La nappe est considérée comme libre. La riviére s’écoule vers le Sud
a environ 100 métres de 1’ouvrage.

Sur le site du Puits de Thiélay, la nappe alluviale est drainée par la
Bourbince et 8’établit en quasi équilibre avec le niveau de la riviére, soit 2
meétres environ sous le niveau du sol.

L'aquifere alluvial est limité & I'ouest et 4 I’est. Le substratum etant
imperméable, la nappe alluviale regoit de 1'eau latéralement par les versants.
Elle en regoit par sa propre surface, infiltration des eaux de pluie. L 'ensemble
des apports s'écoule vers la riviére.

En période de hautes eaux, ces écoulements peuvent étre inversés, la
riviere alimente la plaine alluviale. La qualité de I'eau est alors tributaire de
celle de la riviere. Pendant 1'étiage, en l'absence de ruissellement, le débit de la
Bourbince est constitué par la vidange de la nappe alluviale et des écoulements
des versants. La qualité de l'eau & ce moment 14 sera donc tributaire des activités
de surface.







Le bassin d’alimentation du puits de Thi€élay semble identifiable,
mais son ampleur est telle qu’il nous imposera de limiter la taille des périmétres
de protection en tenant compte principalement du débit d’exploitation.

L’OUVRAGE

Le Puits de Thielay a été réalisé au lieu dit « Les Liments », entre lc
canal du Centre et la rive gauche de 1a Bourbince.

Il a une profondeur de 9.53m. Réalisé par battage en diamétre
3000mm, il est équipé en barbacanes de 1500mm.

La coupe annexée au présent rapport montre 2 la fois sa conception
et son équipement.

Le niveau hydrostatique est d’environ —[.07m par rapport au niveau
de la dalle extérieure. Le débit de longue durée a été défini sur la base de
80m3/h avec un rabattement qui ne dépasse pas 2.60m

Ia production journaliére est de 720m3/j en période de pointe. A ce
debit constant le rabattement ne dépasse pas -6m30 par rapport a la dalle
extérieure. |

Le gradient hydraulique peut étre estimé  environ 1°/°° (soit Im
pour 1km) avec un sens d’écoulement du Nord vers le Sud. Les conditions aux
limites sont difficiles & déterminer sans données précises. .’épaisseur de
aquifere dépasse les 10métres. Le rayon d’influence du pompage peut donc
€tre estimé a environ 100m, ce qui correspond au front d’alimentation de la
Bourbince. .

Un calcul théorique défini une perméabilité entre 8,3. 10-4 m/s. et
9,4.10-4m/s.

Un piézomeétre complémentaire réalisé en 2001 a permis de préciser
les conditions hydrodynamiques avec une transmissivité de 1,8 10-2m2/s et un
débit reel d’exploitation de 50m3/h.

Nous conserverons ces chiffres théoriques pour délimiter le cone de
rabattement et définir ainsi les périmétres de protection.







LA QUALITE DE L’EAU

Les analyses, réalisées, constituent une trés bonne représentation de
la qualité des eaux de la nappe aquifére.

Les paramétres organoleptiques sont conformes 2 la directive 80-
778 CEE du Conseil des Communautés Européennes.

Les paramétres physico-chimiques en relation avec la structure
naturelle des eaux normalement minéralisées de type bicarbonaté.

Les paramétres concernant les substances indésirables n’ont détects
aucune valeur de concentrations supérieures aux normes. Sauf la présence de
métalloides et en particuliers la présence d’arsenic ( 104 15 ng/l).

La présence de 1’arsenic est préoccupante méme en faible quantité
car elle identifie bien 1’alimentation du puits de captage par la Bourbince avec
les risques de pollutions chronique ou accidentelle que représente la Bourbince.

Les parametres concernant les substances toxiques ne présentent
pas d’anomalies, aussi bien pour les valeurs des solvants chlorés que les valeurs
des pesticides chlorés, phosphorés ou azotés.

La qualité de cette eau est donc conforme 4 la réglementation. Elle
confirme également le caractére bicarbonatée calcique ) du bassin
d’alimentation de la ressource.

Notons que l'analyse de référence date du 28 aodit 2001 et
correspond donc 4 une période de début d'étiage avec une influence marquée
des conditions de pompage qui présentaient au moment du prélévement une
difficulté de stabilisation et donc certainement une phase de développement
inachevée.

CONDITION D’HYGIENE ET VULNERABILITE

A T’intérieur des alluvions sableuses et silteuses, les eaux
souterraines subissent une filtration efficace vis-a-vis des contaminations
organiques. De plus, la couverture superficielle argileuse qut est de plus de 2m
au droit du forage joue un role de protection naturelle.

1T convient donc de ne pas entailler cette couverture afin de ne pas

créer de regards directs sur la nappe phréatique, qui seraient autant de zone
sensible aux pollutions.

Les mémes caractéristiques de protection naturelle existent dans le
bassin versant et il convient dans la mesure du possible d’y réduire au maximum







le deboisement et les constructions qui entaillent les limons superficiels de
couverture,

Dans la détermination des périmétres de protection, il sera tenu
compte des risques de contaminations immédiates et rapprochées mais aussi
eloignées. Il faut insister sur le caractére fondamental de la sauvegarde du
maximum de couverture argileuse superficielle de protection naturelle ( éviter
les constructions enterrées, les excavations, les épandages... ). Il faudra
également tenir compte de I'occupation des sols qui & proximité sont
principalement occupés par des terres agricoles.

DEFINITION DES PERIMETRES DE PROTECTION

La prise en compte des éléments décrits ci-dessus va nous
permettre de proposer les différents périmétres de protection réglementaires.
Les limites des trois périmétres ainsi définies sont portees sur la figure annexée
au présent rapport.

En application de article L ; 20 du Code de la santé publique, de
la LOI n® 64 1245 du 16 décembre 1964, le décret 89.3 du 3 janvier 1989
modifié et ’arrété du 10 juillet 1989 et la loi n° 92.3 du 3 janvier 1992, il est
défini trois périmétres de protection autour du puits, comme suit

1- Périmétre de protection immédiate

I est destiné & empécher [’accés et les pollutions accidentelles
aux abords immédiats de I’ouvrage. Il aura une forme rectangulaire dont les
limites minimales par rapport a I’ouvrage de captage seront de 50m sur 50m.
Cette surface s’appuiera sur e chemin longeant le site du captage et sera
conforme au plan annexé au présent rapport.

Tout ce périmétre sera acquis en pleine propriété. Il devra étre
clos et toutes circulations y seront interdites en dehors de celles nécessitées
par les besoins du service ( entretien, acces aux pompes efc.. ).

Les installations correspondant au puits actuel situé dans I’enceinte,
ainsi définie, devront étre réhabilitées, pour permettre un maintien de qualité
des installations ( systéme électrique, pompes, batiment...),







2- Périmétre de protection rapprochée

Le périmétre de protection rapprochée sera conforme au plan annexé

au present rapport. Il représentera approximativement 1’isochrone des 50 jours
comme propose dans 1’étude préalable.

Il aura une forme ovoide, allongé selon un axe Nord-Sud dont les

limites minimales par rapport au terrain suivront sensiblement:

Au Sud et 4 I’Ouest la rive de la riviére la bourbince,
Au Nord, la limite avec l'aqueduc,
A T’Est la limite avec les prés Av 47et 48 ct Ax124.

A Pintérieur de ce périmétre, parmi les activités, dépots et

constructions visés par la Iégislation en vigueur seront interdits :

* Le forage de puits ct I"implantation de tout sondage ou captages

autres que ceux destinés au renforcement des installations
existantes ;

L ouverture de carriéres ou de graviéres et plus généralement de
fouilles susceptibles de modifier le mode de circulation des eaux et
leur sensibilité & la pollution ;

L’installation de canalisations, de réservoirs ou de dépbts
d’hydrocarbures, de produits chimiques et d’eaux usées de toute
nature ;

1.’etablissement de toutes constructions superficielles ou
souterraines,

Le dépdt d’ordures ménageres et assimilées, de détritus, ol tout
autres types de déchets et de produit susceptible d’altérer la qualité
de I’eau ;

L’installation d’activité industrielle classée ;

La pratique ou la création du camping ;

L’installation de batiments agricoles liés 4 la présence

d’animaux ;

Le stockage d’effluents agricoles et de matiéres

fermentescibles ;

Le déboisement et le défrichement ;

L’utilisation de défoliants ;

L’épandage d’eaux usées de toutes natures, de matiére de vidange,
de boues de station d’épuration, d’effluents industriels et
d’effluents liquides d’origine animale tels que purin et lisier ;

Le rejet collectif d’eaux usées ;

Les stockages « bout de champ » seront interdits






o Tout fait susceptible de porter atteinte directement ou
indirectement 2 la qualité des eaux ;

3- Périmetre de protection éloignée

Le périmetre de protection ¢loignée aura la forme d'un quadrilatére
allongé de 1km par Ikm environ (voir carte annexée) et correspondra 4 une
partic du bassin d'alimentation du puits.

La limite Ouest correspondra a la limite de la riviére La bourbince et
sera donc en partie superposée a la limite du périmétre de protection
rapprochée,

La limite Nord correspondra aux limites des parcelles Ax123 et Ax
124,

La Iimite Est s'appuicra sur la route nationale 974,

La limite Sud fermera la boucle de la Bourbince avec la route.

A l'intérieur de ce périmeétre, parmi les activités, dépdts et constructions
visés par la législation en vigueur, seront soumis 2 autorisation Préfectorale
apres avis du Conseil Départemental d’Hygiéne :

* Le forage de puits et I"implantation de tout sondage ou captages
autres que ceux destinés au renforcement des installations
existantes ;

e L’ouverture de carrieres ou de graviéres et plus généralement de
fouilles susceptibles de modifier le mode de circulation des eaux et
leur sensibilité a la pollution ;

¢ L’installation de canalisations, de réservoirs ou de dépbts
d’hydrocarbures, de produits chimiques et d’eaux usées de toute
nature ;

o [’établissement de toutes constructions superficielles ou
souterraines,

o Le dépdt d’ordures ménagéres et assimilées, de détritus, ol tout
autres types de déchets et de produit susceptible d’altérer la qualité
de I’eau ;

L’installation d’activité industrielle classée ;

La pratique ou la création du camping ;

I’installation de batiments agricoles liés & la présence d’animaux :
Le stockage d’effluents agricoles et de matiéres fermentescibles ;
Le déboisement et le défrichement ;

I’utilisation de défoliants ;






» [’¢pandage d’eaux usées de toutes natures, de matiére de vidange,
de boues de station d’épuration, d’effluents industriels et
d’effluents liquides d’origine animale tels que purin et lisier ;

o Lerejet collectif d’eaux usées ;

o Les stockages « bout de champ » seront autorisés dans le périmétre
de protection éloigné s’ils sont installés sur des aires étanches avec
récupération des jus ;

 Tout fait susceptible de porter atteinte directement ou
indirectement a la qualité des eaux ;

Les mémes remarques, que pour le périmétre de protection
rapprochée, seront faites en ce qui concernent les activités humaines mais une
attention particuliére devra étre portée sur l'activité agricole et les pratiques
culturales correspondantes.







CONCLUSIONS

Les prescriptions essentielles qui viennent d’étre décrites ci-
dessus doivent contribuer 4 I'efficacité de la mise en place des périmétres de
protection du puits de Thielay qui peut alimenter en eau la commune de

Palinges. Le débit d’exploitation ne devra pas excéder S0m3/h ou environ
1000m3/jour.
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mium digsous ICP/MS o
. dissous TCR/MS oo

Yo

AAA

AAAAA

mg/l Co3-

mEg/l CC!
mg /1 HCC:
mEq/1HCG:
mg/1 C1-
mEg/1 1 -
mg/l so4-
mEg/1l 80«
mg/l NO3-
mEg/l NO:
g/l NO2-
mEg/1 NC:
mg/1l PO4
mEq/l PO<
mg/l sic?
mEq/1HSic

mEqg/1

mEg/1

mg/1 F-
mg/l p
mg/l N
mg/1
mag/1

ﬁg/l CN-

mg/1 Al
mg/l Sh
ng/l Ag
ng/l As
mg/l Cd
mg/l Cr
mg/l Cu
mg/l Fe
mg/1l Mn
B9/l Hg
mg/1 Ni
mg/l Pb
mg/l Se
mg/l Zn







"1-Dichloréthylane (NF EN ISO 10301)
omochlorométhane (NF EN ISO 10301)
\loroforme (NF EN ISO 10301)
2-Dichloroéthane (NF EN IS0 10301
1,1-Trichloroéthane (NF EN ISO 10301)
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Ivants chlorés + BTEX + HAP

..........

........

-Lrachlorure de carbone (NF EN ISO 10301) .......

.chlorobromométhane (NF EN ISO 10301)
{ ichloréthyleéne (NF EN ISO 10301)
! bromochlorométhane (NF EN ISO 10301)
‘trachloréthyléne (NF EN ISO 10301)

mzéne (NF ISO 11423-1)
| luéne (NF Iso 11423-1)
‘aylbenzéne (NF IS0 11423-1)

i

---------
.............

---------
...........
.......................
.......................

------------------

lénes (NF Iso 11423-1) ....... . ° teresaeaa heea
IE Méthyl tertiobuthyléther (NF IS0 11423-1)

!
H
Y

I
|

loranthéne (NF T90-115) Ext. an Dichlorométhane.

nzo b Fluoranthéne(NFT90-115)Ext.Dichlorométhane
(“Zo k Fluoranthéne{NFTQO-llS)Ext.Dichlorométhane

i 20 a Pyréne (NFT90-115)Ext. au Dichlorométhane

1zo ghi Péryléne (NFT'90-115) Ext. Dichlorométhane
Iiéno 1,2,3 cd Pyréne (NFT90-115) Ext. Dichloro

L. cides chiords phosphorés , azatds , PCR

Eluraline ............ ... ...

| =1:HCH.alpha (NF/EN/ISO 6468) Ext.Dichlorométhane

f
)c1l: (HCB) (NF/EN/ISO 6468) Ext. au Dichlorométhane

!
i

)o1 :HCH béta (NF/EN/ISO 6468)Ext. Dichlorométhane
11 :Lindane (HCH gamma) (NF/EN/ISO 6468)Ext.Dichlo
~1:HCH.delta (NF/EN/ISO 6468) Ext.Dichlorométhane
chlozoline ............... ... .0 ] 0T ow
{!l:Heptachlore(NF/EN/ISO 6468) Ext.au Dichloro

! hlore
cl:Aldrine (NF/EN/ISO 6468) Ext. Dichlorométhane
~lachlor  ,.......
i 1:7époxy heptachlore(NF/EN/ISO 6468)Ext.Dichlo

L
oel ... T

--------------------------------------

---------------------------

‘21l :Endosulfan alpha (NF/EN/ISO 6468)Ext.Dichloro

: l:Dieldrine{NF/EN/ISO 6468) Ext.Dichlorométhane
i.D.D.E(NF/EN/ISO 6468) EXt. au Dichlorométhane
21 :Endrine (NF/EN/ISO 6468) Ext. Dichlorométhane
"L:Endosulfan béta (NF/EN/ISO 6468)Ext.Dichloro
. 2-D.D(NF/EN/ISO 6468) EXt. au Dichlorométhane
D.D.T(NF/EN/ISO 6468) Ext. au Dichlorométhane
-D.D.T(NF/EN/ISO 6468) Ext. au Dichlorométhane

Dfop-methyl Lo LT T
wdmol ...l
B. (NF/EN/ISO 6468) Ext. au Dichlorométhane

1 Orvos (NF/EN 12918) par GC/MS ... ... ...
LTphos (NF/EN 12918) par GC/MS  ..............
THOn. o e e
OS (NF/EN 12918) par GC/MS  ............ .. .

-------------

AA

/\A/\AA/\/\A/\/\/\A/\/\/\A/\/\A

AAAAAAARANRA

AA

/\/\AA/\AAAAA/\A/\AAAAA

PR RS s e e

50
15
10
20
15
15
50
15
50
20
50
20
50
20
20
50
20
20
50
50
50
50
50
100
100
100
100
100
100

ng/1
ng/1
ng/1
ng/1
Hg/1
ng/1
ng/l
ng/1
ng/l
ng/1
ng/l
rg/1
g/l
ng/1
ng/l
ng/1L
ng/1l
ng/1l
ng/1
ng/1L
ng/1

ng/1
ng/l
ng/1
ng/1
ng/1
ng/l
ng/1l
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1l
ng/l
ng/1
ng/l
ng/1
ng/1
ng/1
ng/l
ng/l
ng/1
ng/1
ng/1l
ng/1
ng/1
ng/1l
ng/1l
ng/lL
ng/l1
ng/1






o

« Simazine (ISO/FDIS 10695) par GC/MS
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Parathion Méthyl (NF/EN 12918) par GC /M8
" Malathion (NF/EN 12918) par GC/Ms
Fenitrothion (NF/EN 12918) par GC/Me
Parathion Ethyl (NF/EN 12918) par GC/MS

Atrazine (ISO/FDIS 10695) par GC /M8
Propazine (1S0/FDIS 10695) par GC/MS

. =

---------

.........

---------

---------

Prométryne (Nw T50-120) Non valigs €talon interne.

| Terbuthylazine (ISO/FDIS 10695) par GC/MS
- Jeséthyl-atrazine (ISO/FDIS 10695) par cc/Ms

AAAAMNARA

A A

100
100
100
100
50
50
50

50
50

ng/l
ng/1
g/l
ng/1
ng/1
ng/1
ng/1

ng/1

ng/1
ng/l

Responsable de Laboratoire

OND
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