Avis hydrogéologique : Commune de Oigney (70) - Frank LENCLUD 24 juin 2011

Frank LENCLUD
Hydrogéologue agréé en matiére d’Hygiéne Publique COURRIER ARRIVE LE

1 rue du Mollard - 38080 L'lsle d’Abeau

Tél. 04.74.27.09.88 28 JUIN 2011

/_\f}S de Franche-Comté
Délégation Territorlale
de la Haute-Sadne

Direction Départementale de I'Action Sanitaire
et Sociale de la Haute Sadne

3 rue Leblond — BP 412

70 014 VESOUL

L’Isle d’Abeau, le 24 juin 2011

Avis hydrogéologique
pour la détermination des périmeétres de protection
des sources de Sarrazin et de Poisseney

a Oigney (Haute Saéne)

Page 1




Avis hydrogéologique : Commune de Oigney (70) - Frank LENCLUD 24 juin 2011

SOMMAIRE

1. PREANMBULE

2. PRESENTATION DE LA COMMUNE

3. CARACTERISTIQUES GEOLOGIQUES ET HYDROGEOLOGIQUES

3.1. Contexte géologique

3.2. Contexte hydrogéologique

3.3. D_élimitation du bassin versant

(o> TN &7 I &) IS B -

4. VULNERABILITE DE L’AQUIFERE

5. CARACTERISTIQUES DES CAPTAGES

5.1. Situation

5.2. Captage de Poisseney

5.3. Captage des sources Sarrazin

5.3.1. Source 1

5.3.2. Source 2

5.4.1. Collecteur intermédiaire de Poisseney

5.4.2. Chambre de réunion

5.5. Débits

6. QUALITE DES EAUX BRUTES ET DES EAUX TRAITEES

7. DETERMINATION DES PERIMETRES DE PROTECTION

7.1. Pouvoir protecteur ou épurateur du recouvrement.

7.2. Limites des périmétres

7.2.1. Périmétre de protection immédiate.

7.2.2. Périmétre de protection rapprochée.

7.2.3. Périmétre de protection éloignée.

7.3. Mesures de protection - Réglementation des activitées

7.3.1. Périmétre de protection immédiate

7.3.2. Périmétre de protection rapprochée

8. CONCLUSIONS

9. ELEMENTS BIBLIOGRAPHIQUES

10
10
11
12
12
13

14

15
15
15
15
16
16
16
16
16

18

19

Page 2




Avis hydrogéologique : Commune de Oigney (70) - Frank LENCLUD 24 juin 2011

1.

Préambule

A la demande de la Direction Départementale de I'Action Sanitaire et Sociale de la Haute-
Sadne, nous avons été sollicités en tant qu'hydrogéologue agréé pour un avis sur la
détermination des périmétres de protection des sources de Sarrazin et de Poisseney sur la
commune de Oigney (figure 1).
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Figure 01 : Plan de situation générale

Ce rapport s'appuie sur le dossier préalable de d’avril 2009 et d'une campagne de tracage
de février 2011 du cabinet Sciences-Environnement.

Dans le cadre de cette consultation, une visite de terrain s’est déroulée le 8 octobre 2009, en
compagnie de monsieur Jean Michel CLERC, maire de Oigney.
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2.

Présentation de la commune

La commune de Oigney est située a environ une trentaine de kilométres a l'est de Vesoul,
dans le département de la Haute-Sadne. Elle subvient a son alimentation en eau potable par
I'exploitation des sources Sarrazin et Poisseney localisées dans le Grand-Bois, & I'ouest du
village.

Sa population est actuellement de 50 habitants. On notera que la population a accuse une
baisse de deux tiers durant 50 ans (140 habitants en 1957). Aujourd’hui, aucune variation
importante n'est observée.

Les besoins actuels sont estimés a 12,6 m*/j, compte tenu de I'évolution stagnante de la
population depuis plusieurs dizaines d’années, la demande ne risque guére de varier.

En 2008, les captages ont assuré une production de 4 600 m®, pour un volume vendu de
4 160 m®, soit un rendement de réseau excellent de 90%.

L’'un des plus gros consommateurs de la commune est I'agriculture représentant un volume
s’élevant jusqu’a 1 200 m®/an, soit plus d’'un quart du volume vendu.

Ainsi, le débit de prélévement maximum sur les captages d’Oigney demandé par la
commune est fixé a2 8 000 m*an. Ce qui correspond a un doublement hypothétique de la
production d’eau dans l'avenir.

Le systéme est équipé d’une pompe doseuse au niveau de la station de pompage, injectant
du chlore. Son fonctionnement est asservi par la consommation de la commune.

La commune de Oigney exploite seule, ses captages. Un compteur est installe a la station
de pompage. Il n'y a pas d’aménagement attribué a chacune des sources.

Une chambre de réunion récupére les eaux en provenance des sources :
o gravitairement, pour ce qui concerne les sources Sarrazin 1 et Sarrazin 2
o par pompage, en ce qui concerne la source Poisseney

L'eau est ensuite acheminée gravitairement jusqu'a la station de pompage, équipée d'une
pompe de 5 m%h, située 4 200 m au nord du centre du village, puis refoulée vers le réservoir
communal, d’'un volume de 120 m® et enfin distribuée gravitairement aux différentes
habitations de la commune.
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S

Caractéristiques géologiques et
hydrogéologiques

3.1. Contexte géologique

Le secteur de Oigney se situe au niveau de la dépression de Jussey, ou affleurent des
séries marneuses et marno-calcaires du Trias et du Lias. Les couches subhorizontales
donnent au paysage une structure tabulaire.

La série stratigraphique se présente, de haut en bas, comme suit :

e Sinémurien : 12 m de calcaires bleus séparés par des lits marneux ;

Hettangien : calcaires bleus ou marnes schistoides noiratres ;
Rhétien :
o 1a2mde marnes de Levallois

o 7 a8m de grés massifs jaunatres
o 10 a 12 m de marnes schistoides renfermant des bancs de grés.

Les formations rhétiennes reposent sur environ 30 m de marnes vertes du Keuper, a
petits bancs de dolomies.

Les couches présentent un pendage orienté vers le sud-est.

D’un point de vue tectonique, le secteur est limité a I'ouest de Oigney par une faille nord-
est/sud-ouest. Séparé de la dépression de Jussey par un accident est-ouest, le plateau de
Combe-au-Fontaine est affecté par des failles de méme direction que la précédente.

3.2. Contexte hydrogéologique

Les formations gréseuses du Rhétien constituent un réservoir d’eau important a l'origine de
nombreuses sources captées sur tout le secteur. Elles sont connues pour former des
sources de bons débits et donner une eau de bonne qualité.

Les niveaux calcaires et marno-calcaires de I'Hettangien et du Sinémurien sont également
susceptibles de contenir un aquifére de type karstique au développement circulant souvent
limité.

L’eau prélevée dans les captages d'Oigney sont issus des aquiféres gréseux et carbonatés
situés a la base du terrain du Lias.
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3.3. Délimitation du bassin versant

Pour les sources Sarrazin compte tenu du contexte géologique général, le bassin
d'alimentation des captages est certainement confondu avec le bassin versant
topographique (figure 02).

Concernant le captage de Poisseney qui fournit une eau notablement plus minéralisee, il
semble qu'il soit plutét situé dans les formations de I'Hettangien, ou il est d'ailleurs possible
de voir, quelques centaines de métres en amont, une zone de perte caracteristique de type
karstique. Signalons d’ailleurs que cette perte récupére le trop plein de la chambre de
réunion.

Un tracage a été réalisé en janvier 2011 afin de vérifier la relation susceptible d'exister entre
cette perte et le captage de la source de Poisseney. Le traceur n'a pas atteint la source de
Poisseney, mais a été récupéré sur différents points d’eau situés au sud & Melin et a
Gourgeon (voir planche page suivante).

La zone cultivée située immédiatement au sud des captages est par conséquent exclue du
bassin d’alimentation de la source de Poisseney.

La zone d’alimentation de cet ouvrage s’étend donc essentiellement sur la partie boisée en
amont du captage et se confond certainement avec celle des sources Sarrazin.

Ainsi, la zone de recharge de cet aquifére est également & rechercher sur la zone
d’affleurement des grés du Rhétien, c’est a dire en amont des sources Sarrazin.
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T Figure 5 : Carte de restitution
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4.
Vulnérabilité de 'aquifére

L'aquifére des grés du Rhétien présente deux types d'écoulement, un écoulement matriciel
dans les pores de la roche et un écoulement de type fissural dans les zones fracturées. Les
sources semblent d'ailleurs s'aligner sur un accident est-ouest marqué par un talweg.

L’aquifére est probablement relativement vulnérable, dans la mesure ot aucune couche de
protection de surface n'est présente a I'amont des sources.

Toutefois, I'environnement forestier du secteur d’alimentation permet le maintien d'une
bonne protection naturelle.

Les ouvrages ne sont pas cléturés et de nombreux arbres de taille variables sont présents a
proximité.
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5.

Caractéristiues des captages

5.1. Situation

Les sources de Oigney sont situées dans le Grand Bois a 1 500 m au sud-ouest du centre
du village, non loin d’'un champ cultivé, a I'est de la route départementale D163 (figure 2).

o La source de Poisseney est implantée sur la parcelle 26 de la section A ;

o les sources Sarrazin se situeraient sur la parcelle 24 de la section A ;

o le collecteur intermédiaire de la source Poisseney et la chambre de réunion des deux
sources se situeraient sur la parcelle 25a de la section A (figure 03).

On s’appuiera sur le plan de recollement réalisé par un cabinet de géométre pour la
situation précise de tous ces ouvrages.

5.2. Captage de Poisseney

Cette zone est constituée par deux ouvrages bétonnés en bon état général, séparés d’'une
dizaine de metres :

Le captage de la source de Poisseney est constitué d’'une chambre en béton de 2,50x1,90 m
et de 2,50 m de profondeur.

(Vue de dessus)
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L’eau arrive par le fond de cet ouvrage. Un tuyau de trop plein permettant I'évacuation de
I'eau excédentaire rejoint un ruisseau en contrebas.
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Une canalisation équipée d’une crépine conduit 'eau de la source dans un second collecteur
de 2,60x2,30 m, pour 2,20 m de hauteur.

Le second ouvrage accueille un « forage » recueillant I'eau de la source de Poisseney qui se
déverse a lintérieur, suivant une rigole de 0,40 m de largeur. Ce « forage » ne serait,
d’aprés monsieur le maire, en fait qu'un cuvelage de reprise vertical, sans relation avec
laquifére.
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D’aprés les données de la Banque du Sous-Sol, le log stratigraphique du forage est :

- 0,00 - 17,05 m : grés et argiles rhétiens
- 17,50 - 18,00 m : marnes vertes du Keuper
La fermeture des deux ouvrages est assurée par un grand capot en fonte de type « Foug »

5.3. Captage des sources Sarrazin

5.3.1. Source 1

Le captage fait 1x1 m pour une profondeur de 7,30 m. |l s’agirait un ouvrage gallo-romain en
pierre. Il est surmonté d’une buse béton de 80 cm de hauteur par rapport au sol.

7m0
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D’aprés le rapport hydrogéologique réglementaire dressé par Dominique Contini en 1975, la
lisison avec le collecteur serait assurée par un systéme de siphon, cependant aucune
donnée ne permet d'affirmer cette observation. Sa fermeture est assurée par une plaque en
béton reliée a un cadenas par une barre en fer. Le niveau de I'eau est observable & 3,16 m
en période de hautes eaux.

5.3.2. Source 2

Séparée d'une distance de 50 m de la source 1, ce captage de facture plus récente (début
du 20° siécle) est localisé dans un ouvrage présentant un aspect extérieur et intérieur en
mauvais état.

1m20
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La porte en fer devant assurer la protection du captage n’est plus en état de remplir cette
fonction, de plus 'ouvrage est endommagé sur sa partie extérieure orientale.

Un amas de branche et de mousse s’est accumulé sur I'extérieur de l'ouvrage.

A lintérieur du puits les parois sont en béton. || mesure 1,20x1,20 m, pour 3,10 m de
profondeur. Les quelques centimétres d’eau présents au fond du captage ne témoignent pas
d’un mouvement d’eau. Deux drains secs sont observables au fond du captage. L'eau ne
semble pas parvenir non plus au droit de la chambre de réunion. De ce fait, ce captage ne
semble plus étre exploitable.
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5.4. Chambre de réunion

Cette zone est constituée de deux ouvrages cdte a céte, un collecteur intermédiaire qui
récupére I'eau des captages de Poisseney. Celle-ci se jette ensuite dans la chambre de
réunion recevant également I'eau des deux sources Sarrazin.

5.4.1. Collecteur intermédiaire de Poisseney

C’est un ouvrage en béton 5x2 m pour une hauteur approximative de 2 m, sa fermeture est
assurée par un capot en fonte de type « Foug ». L’eau des captages de Poisseney, ainsi
collectée, va rejoindre le collecteur final avec I'eau des sources Sarrazin.

Collecteur avec

flotteur de cof
du forage de Poisseney

Source dePo‘sa}m‘,f_— -

5.4.2. Chambre de réunion

Elle mesure 1,50x1,50 m et est équipée d’un flotteur sensible a la variation du niveau d'eau
permettant de déclencher le pompage de I'eau des captages de Poisseney, si nécessaire.

(Vue de dessus) Trou dans la

o= 7 magonnerie peut-
étre a l'origine des
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Une canalisation équipée d'une crépine assure la liaison avec la station de pompage de
Oigney et un trop plein évacuant les eaux excédentaires rejoint un ruisseau qui se perd dans
les calcaires. Lors de notre visite le trop plein était hors d’eau, le niveau d’eau arasant le trou
identifié a proximité du flotteur.

P
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5.5. Débits

Le jaugeage le plus faible effectué sur les sources Sarrazin par le service du Génie Rural en
1957 faisait apparaitre un débit de 31,68 m %j, supérieur de 60 % aux besoins estimés de
12 m3lj actuels. Lors de la visite du cabinet Sciences—Environnement, le 26 février 2009,
aucune mesure de débit n‘avait pu étre realisée.

Lors de notre passage, le 9 octobre 2009, une mesure en étiage relatif, a été réalisée sur la
source Poisseney avec un débit de 0,75 m*/h, soit 18 m’/j. Cette mesure est confirmée par
un jaugeage réalisé en 1971 (citée dans le rapport de Dominique Contini) sur cette source
montrant un résultat similaire.

La plupart du temps, seule la source Sarrazin alimente la commune, Poisseney n'étant
sollicitée qu'en basses-eaux. Rappelons que lors de I'important épisode d'étiage de 2003, la
commune n'a pas eu besoin de solliciter de 'aide extérieur pour s'alimenter en eau.
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6.

Qualité des eaux brutes et des eaux traitées

Les mesures réalisées par 'ARS le 18 ao(t 2009 montrent l'influence des conditions
d’émergence des eaux sur leurs caractéristiques physico-chimiques :

o En effet, 'eau des sources Sarrazin est trés douce et trés faiblement minéralisée
(87 pS/cm) du fait de son passage dans les grés rhétiens, entrainant une certaine
agressivité de I'eau (TAC 3,1°F et TH : 3,4°F), avec un pH acide (6,05).

e L'eau de I'ensemble source-forage Poisseney dans la bache collecteur source et forage
est d’avantage minéralisée (200 uS/cm), légérement bicarbonaté-calcique et plus dure
(TAC 8,9°F et TH: 9,2°F), avec un pH proche de la neutralité (6,95). On note la
présence de fer (80 ug/l).

o L’eau de la source Poisseney au niveau du regard est légerement moins minéralisée
(152 pSlem), légérement bicarbonaté-calcique et plus dure (TAC 6,3°F et TH: 6,6°F),
avec un pH intermédiaire (6,40). On note la présence de fer (10 pg/l) et de manganése

(20 pgll).

L’eau issue du secteur du Grand-Bois, est simplement marquée par une légére
contamination bactériologique pouvant étre d'origine fécale. La recherche d'éléments
indésirables ne révéle rien de particulier et il convient de noter la quasi absence de teneurs
en nitrates. Signalons également, la détection sur différentes analyses de la présence de
manganése, parfois supérieure a la norme de qualité (analyses sur le mélange d'eau brute
du 30 mai 2007).

’eau des sources Sarrazin, faiblement minéralisée (87 uS/cm), est probablement issue du
Rhéthien seul. Les eaux de la source Poisseney, moyennement minéralisée (152 uS/cm),
proviendrait d'un mélange de deux niveaux aquiféres (Rhéthien et toit de I'Hettangien).
Enfin, les eaux du forage Poisseney nettement plus minéralisée (>200 pS/cm) seraient
issues de I'Hettangien seul.

Le systéme est équipé d’'une pompe doseuse au niveau de la station de pompage, injectant
du chlore. Son fonctionnement est asservi par la consommation de la commune.

La qualité des eaux captées est bonne, malgré leur caractére agressif, leur faible
minéralisation et leur faible pouvoir tampon, mais conviendra de compléter le traitement afin

o de produire une eau non agressive et non corrosive avec la reminéralisation et la
correction du pH pour la mise a I'équilibre carbonique ;

o de garantir l'efficacité de la désinfection finale en asservissant l'injection du désinfectant
a une valeur de chlore libre mesurée en continu.
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7.

Détermination des périmétres de protection

Les critéres de détermination des zones de protection qui doivent étre pris en considération
pour fournir le degré de protection souhaité sont le pouvoir protecteur ou épurateur du
recouvrement et la distance au point de captage.

7.1. Pouvoir protecteur ou épurateur du recouvrement.

En cas de contamination superficielle du sol, la zone de recouvrement qui est le siége de
mécanismes d'adsorption, de filtration et de biodégradation doit pouvoir réduire la
concentration du contaminant @ son contact avec les écoulements souterrains. Cette
épuration n’a pas le temps de se faire en s'infiltrant dans le sol relativement perméable
(couverture végétale trés faible).

7.2. Limites des périmétres

On se reportera & la figure 2 pour la représentation des périmétres de protection immédiate
et rapprochée.

Le périmétre de protection éloignée couvrant I'ensemble du bassin versant du captage, ses
délimitations figurent au 1/25 000¢& sur la figure 3.

7.2.1. Périmétre de protection immédiate.

Source Poisseney : cette source et son ouvrage de reprise sont situés a lintérieur de la
parcelle 26b section ZA. On s’appuiera sur le plan recollement réalisé par un géometre
expert pour définira les limites d’'un périmétre incluant 'ensemble des équipements de
captage.

Sources Sarrazin : On s'appuiera sur le plan recollement réalisé par un géométre expert
pour définira les limites d’un périmétre incluant I'ensemble des équipements de captage.

Le cadastre fait plutét état de la position des ouvrages collecteurs (parcelle 24). A priori, le
périmétre de protection immédiate des sources Sarrazin inclura la parcelle 24, mais
également la parcelle 25, section ZA, avec la chambre de réunion des sources.

On condamnera, a minima, la conduite joignant la source 2 a la chambre de réunion pour
éviter une contamination de celle-ci. En effet, cette source ne débitant pas, la conduite est
séche le plus courant de I'année. La source 2 pourrait &tre méme totalement supprimée.
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7.2.2. Périmétre de protection rapprochée.

Le périmétre de protection rapprochée a pour objectif d'éviter la dégradation de l'eau. Les
prescriptions instaurées dans ce périmetre visent a supprimer les sources de pollution
éventuelles existantes, a controler, voire interdire le développement d'activités introduisant
un risque nouveau. Il concernera les parcelles 24, 25 et 26a et b, section ZA ; 3, 6, 7, 8,
section ZA1 et 34 a 36, 46 a 48, section ZA2.

7.2.3. Périmétre de protection éloignée.

On ne définira pas de périmétre de protection éloignée.

7.3. Mesures de protection - Réglementation des activités

7.3.1. Périmétre de protection immeédiate

Les terrains inclus dans les périmétres de protection immédiate devront étre acquis en
pleine propriété par la commune s'ils ne le sont pas déja et solidement cléturés.

Dans ce périmétre seront strictement interdits toutes activités, installations et dépéts, a
I'exception des activités d’exploitation et de contréle du point d’eau. De plus, un entretien
régulier sera assuré (fauchage, débroussaillage...), a I'exclusion de désherbage chimique et
les herbes fauchées & amont des sources seront exportées a I'extérieur des zones de
captage.

On interdira notamment le passage de tout engin @ moteur non affecté au service ou le
passage de bétail.

7.3.2. Périmétre de protection rapprochée
A l'intérieur du périmétre de protection rapprochée seront interdits :
o toute construction superficielle ou souterraine ;
o les rejets d’eaux usées d’origine domestique, agricole ou industrielle ;

o les canalisations de transport d’eau usées ou de tous produits susceptibles d’altérer la
qualité des eaux ;

o les stockages de tout produit susceptible de polluer les eaux : produits chimiques,
fermentescibles, y compris stockages temporaires ;

o les dépots de déchets de tous types (organiques, chimiques, radioactifs, ....) susceptibles
d’altérer la qualité de I'eau, y compris les déchets inertes ;

o les aires de camping, ainsi que le camping sauvage ;
o les affouillements et extractions de matériaux du sol et du sous sol ;

o la création de voiries et parkings imperméables, ainsi que [linfiltration d'eaux de
ruissellements issus d’aires imperméables ;

o tout nouveau prélévement d'eau par pompage, n'entrant pas dans un projet
d'amélioration du captage d'AEP ;

o la création de nouveaux pacages, d'abreuvoir et points d’eau destinés au bétail, ainsi
que le passage du bétail ;

o I'épandage de lisier, purins, boues de stations d’épuration, fumiers, engrais, produits
phytosanitaires ;
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o les épandages aériens de pesticides ;

o les préparations, ringages, vidanges et abandon des emballages de produits
phytosanitaires et tout produit pouvant dégrader la qualité de I'eau ;

o la création de chemins d’exploitation forestiére et le déboisement & “ blanc ” ;

o et tout fait susceptible de porter atteinte directement ou indirectement a la qualité de
'eau.

A lintérieur du périmeétre rapproché seront réglementés :

o Pexploitation des bois sera maintenue avec l'aide d’une convention passée entre la
collectivité et les exploitants concernés. Elle se fera sans déssouchage, les coupes a
blancs seront interdites, tous les branchages coupés seront enlevés et il sera interdit de
tirer 8 méme le sol des troncs d’arbres non débités ;

o seuls, les véhicules intervenant pour les services des communes seront autorisés a
emprunter régulierement les chemins. Les exploitants forestiers et les services
d’incendie et de secours pourront les utiliser en cas de besoin ;

o les seules activités autorisées seront la promenade sans véhicule motorisé, la fauche de
I'herbe et I'entretien des bois.
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8.

Conclusions

L’environnement des captages Sarrazin et Poisseney est actuellement relativement bien
protégé. Leur bassin versant ne recoupe que des zones boisées.

Le tragage réalisé entre la zone de perte du fossé recueillant les eaux du trop plein de la
chambre de réunion et la source Poisseney a démontré leur indépendance.

Comme dans notre rapport du 21 janvier 2010, nous recommanderons de vérifier si les
pertes observées a l'aval de la chambre de réunion persistaient aprés obturation du trou
identifié sur celle-ci.

Les limites du périmétre de protection éloignée et les prescriptions qui pouvaient en
découlées ont été légérement modifiées a la lumiere des résultats de tragage en excluant
notamment la zone cultivée des périmétres de protection.

Pour la délimitation physique des périmétres de protection immédiate, on s’appuiera sur le
plan de recollement exact dressé par un géomeétre expert, des différents ouvrages de
captages et de réunion du secteur du Grand-Bois.

La qualité des eaux captées est globalement bonne, malgré leur caractére agressif, leur
faible minéralisation et leur faible pouvoir tampon.

Il conviendra par conséquent de compléter le traitement actuel (chloration) afin :

o de produire une eau non agressive et non corrosive avec la reminéralisation et la
correction du pH pour la mise a I'équilibre carbonique ;

o de garantir l'efficacité de la désinfection finale en asservissant l'injection du désinfectant
a une valeur de chlore libre mesurée en continu.

Sous réserve que les dispositions indiquées plus haut soient effectives et que la qualité des
eaux soit maintenue, nous donnons un avis favorable a I'exploitation de ce captage.

__/;——7‘:“:1,_,_}‘__'_,_.@—.:-
"

Frank LENCLUD
Hydrogéologue agréé
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destinées a la consommation humaine)
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