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RAPPORT GEOLOGIQUE SUR LES PUITS DL CAPTACE DE FOURCUAMBAULT

(NIEVRE)

par
Jean-Claude MENOT
Hydrogéologue agréé en matidre d'eau et d'hygiéne publique

pour le département de la Nigvre



RAPPORT GEOLOGIQUE SUR LES PUITS DE CAPTAGE DE FOURCHAMBAULT
(NIEVRE)

Je soussigné&, Jean—Claude MENOT, Maltre—-Assistant 2 1'Institut des
Sciences de la Terre de l'Université de Dijon déclare m'@tre rendu a FOURCHAMBAU
(Nigvre) 3 la demande de Monsieur le Maire de cette ville, pour y examiner du
point de vue de l'hygiéne les conditions d'implantation des puits de captage

fournissant 1'eau potable & la commune.

SITUATION GENERALE

L'alimentation en eau potable de la ville de Fourchambault est acutel-
lement assddede par trois puits filtrants implantés‘dans les alluvions récentes
de la Loire au sud de 1'agglomération sur le territoire de la commune de Marzy.
Ils sont contenus dans la parcelle cadastrée section C§n° 1174c (voir extraits
de carte et du cadastre ci—joints), ?ui est entourée par une-chtgre formée par
4 rangs de fil de fer. Un quatrime puits existant 3 proximité des précédents
s'est brusquement ensablé 3 la fin de 1'&té 1984 sans doute 3 la suite de pompa-
ges trop importants.

Un précédent rapport de Monsieur R. ABRARD en date du 8 avril 1953
étudiait la protection des deux puits alors existant et envisageait la possgibili

d'installation d'un troisiéme ouvrage.

CADRE GEOLOGIQUE

Le sous-sol de la plaine inondable de la Loire est constituZ par les

ot

alluvions ré8centes du fleuve qui sent sableuses et caillouceuses. Leur ép

3

isseur

“r

sous les puits serait de 5,50 a 6 métres d'aprés Monsieur Abrard. Le substratum
.de ces alluvions sous le champ de captage n'est pas connu avec certitude. Il peu
s'agir soit des calcaires 3 entroques de 1'Aalénien - Bajocien inférieur qui
constituent le versant au droit des puits (dans ce cas leur épalsseur sous les
alluvions doit &tre relativement faible) soit des marnes du Toarcien qui affleu-
rent un peu plus au Sud.

Le versant qui domine la plaine alluviale voit en effet la superposi-

tion de ces deux formations. A son pied et bien développées a 1'Ouest et au Sud



couches présente un plongement général en direction de 1'W-NW abaissant progres-
sivement les calcaires qui arrivent au niveau de la plaine alluviale entre Cor-

celles et Fourchambault 3 proximité du champ de captage.

HYDROGEOLOGIE

Les sables et graviers de la plaine alluviale sont aquiféres et la
nappe phréatique qu'ils renferment s'&@coule tré&s lentement en direction de 1l'aval.
L'alimentation de cette nappe a deux origines principales (é%aux de la riviére
infiltrées au niveau des berges (les eaux de la nappe sont toujours en &quilibre
avec celles de la riviére montant ou descendant en fonction du niveau de celle-ci)

Gpeaux météoriques infiltrées*'au niveau de la plaine alluviale et surtout des ver-
sants et qui se transmettent progressivement aux alluvions fluviatiles.

La géologie particuliére du versant ,avec en surface des calcaires
au sein desquels les eaux infiltrées circulent facilement grace au réseau de
fissures plus ou moins larges existant dq‘ce type de roche et en dessous des
marnes imperméables empéchant leur enfoulssement en profondeug>ainsi que le plonge
ment général des couches en direction de 1'W-NW guidant les circulations souter-
raines/‘rune importance prirﬁordiale sur ces circulations (notamment du point de
vue de leur qualité) et 1'alimentation de la nappe phréatique alluviale.

La part exacte de ces deux alimentations (versant, riviérs)est difficil
a4 déterminer ; elle varie en fonction des périodes de l'année et notamment de la
pluviométrie dans la région. Normalement et pour une nappe non sollicitée, 1'ali-
mentation par les eaux du versant est prépondérante la majeure partie de 1'année.
Par contre le pompage des puits entraine une augmentation des vitesses de circu-
lation des eaux de la nappe phréatique et provoque une sollicitation plus impor-
tante et plus fréquente de la riviére, mails 1'alimentation par le versant reste

cependant prépondérante la majeure partie de 1'année.

HYGIENE

Deux types de circulations aquiféres souterraines s’oppgsent. Dans les
sables et graviers de la plaine alluviale les eaux circulent trés lentement par
percolation entre les grains ce qui leur assure une bonne filtration et une &pu-
ration naturelle correcte. Dans les calcaires du versant par contre, elles che-
minent assez rapidement au sein des fissures cxistant toujours dams ce type de
roches, comme dans de véritables canalisations, et ne subissent ainsi pratique-

ment aucune filtration et épuration naturelles. La faible distance sé&parant le



Bien que les analyses des eaux des puits soient généralement favorabl
du point de vue bactériologique, les conditions locales d'hygine sont loin d'ét
idGales et j'aurais aimé pouvoir disposer d'analyses chimiques complétes.

En premier lien llu:: anciennes carricres sittades entre 100 métres et
500 métres i 1'Est et au Sud-Est des puits ount servi de dépdts d'ordures mén-ag
res pendant plusieurs années et ce jusqu'd la {in de 1978 ; de grosses quantitis

de déchets correspondant aux cvllectes réalisées 3 Feurchambault, Garchizy,

¢

Marzy et méme parfois Nevers y onr &té accumulées. Vu le mode de circulation fis
sural des eaux souterraines dans les calcaires rappelles ci-dessus et quand on
connait la disposition gé&nérale des terrains entrainant ces eaux en direction
des captages, on peut &tre ¢tonné pour ne pas dire plus, que ces dépdts aient @€t
tolérés, sinon autorisés,pendant aussi longtemps. On e¢st 13 en pleine abérratioy
supposons qu'il s'agit simplement d'ilaconsclience, car méme si les dipdts ont ces
si toutes les ordures sont recouvertes de matiriaux inertes, elles sont toujours
présentes en profondeur, se¢ di3composant lentement et lib&rant progressivement
des substances chimiques toxiques lessivé:spar les caux pluviales et entrainées

sans possibilité de filtration vers la nappe phréatique exploitée.

Deuxiémement, l'euvironnement immédiat des puits n'est pas bon ; on
a en effet utilis? le sable supertficicel de la parcelle pour 'accumuler autour
de la partie aérienne des captages. Co corrol perméable n'assure aucune protec-—
tion aux ouvragesles eaux superficielles pouvant stinfiltrer & proximité et ce
d'autant plus que 1'eau peut stagner dans la parcelle dont le sol est 4 une cote
inférieure 3 celle du reste de la plaine alluviale. I1 convient donc de réétaler
tous ces sables pour combler la dépression créltautour des puits et de protéger
ceux—ci par un apport d'argiles ou de marnes compactées qui emp@chera les infil-

trations autour des magonnerios.

Enfin los superstruccures des ouvrares seront rchaussdées pour dépassen
le niveau des plus fortes crucs conaues tandis que les inints entre les dificrer
éléments seront parfalrement cimentés et imperadabilisis.

Dans tolUs les cas une stricte stirilisation des. eaux s'iwmpose avant

leur livraison & la consommation.



PROTECTION REGLEMENTALIRE DES CAPTACES

1) Protection immédiate

Le périmétre de protection immédiat existe déja, la cldture doit
simplement étre renforcée pour é@iﬁér le passage des petits animaux,des moutons
notamment, et la porte d'accés 3 la parcelle munie d'un syst&me de verrouillage
efficace que seuls les responsables peuvent utiliser.

D'aprés la législation en vigueur ce périmdtre doit &tre la propriété

de la commune ou du syndicat exploitant les puits.

2) Protection rapprochée

En fonction de 1'alimentation des puits par la plaine alluviale située
au Sud ainsi que par le versant calcaire du Sud-Est et tenant compte des cdnes de
raﬁattement créés autour des puits lors des pompages, ce périmétre de protection
incluera les parcelles suivantes (voir extraitsdu cadastre et de carte ci-joint)

section C§ n® 1171 a 1175 '

section Cl n° 6 & 16 et 1384-1385

Sa limite occidentale sera constituée par la berge du lit temporaire

de ia Loire.

3) Protection &loignée

‘Toujours pour les mémes raisons d'alimentation des puits ce périmétre
aura les limites suivantes (voir extraits de carte et du cadastre ci-joint).
-~ @ 1'Ouest, la limite du département
- au Nord, le chemin passant par le point coté 167, puls la limite nord des
parcelles 1171-1172 -~ 16, enfin le chemin rural et la rue des Carrier# ;
- au Sud-Est et au Sud, la limite des parcelles 1795 - 115 - 1325 - 125 - 126 -
127 - 2 - 1 puis le chemin rural n° 51 et enfin le C.R. n° 51 bis prolongé jusqu'a
la limite du département.

Outre le lit de la Loire ce périmétré englobe donc les parcelles cadas-—

trées C 5 n° 1170 3 1177, Cl n® 1 & 16, 1384 - 1385, 115 a 127, 1325, 1795 i 1809.

INTERDICTIONS OU SERVITUDES A APPLIQUER DANS LES PERIMETRES DE PROTECTION RAPPROCHE
ET ELOLGNE

-~

La législation destinée A réglementer la pollution des eaux sera
strictement appliquée dans les périmétres rapproché et &loigné, particuli&rement
en ce qui concerne les &tablissements qui par leurs rejets (déversements; &coule-
ments, jets, dépdts directs et indircets d'cau ou de matilre) ou tout autre fait

ou activité peuvent altérer la qualité du milieu naturel (décharges d'ordures



)

"destinés au renforcement des installations faisant 1'objet du rapport ;

a) Perlmetre de protection rapproché : Parmi les activité&s, dép6ts ou constructions
par le décret 671093 du 15 décembre 1967 et la circulaire du 10.12.1968 y seront interc
- le forage de puits et 1'implantation de tout sondage ou mptage autres que ceux

bl
- 1'ouverture de carridres et de gravidres et plus généralement de fouilles sus-—
ceptibles de modifier le mode de circulation des eaux et leur sensibilité i la
pollutlon H
- 1l'installation de canallsatlons, réservoirs ou dépdts d'hydrocarbures liquides ou
gaseux, de produits chimiques et d'eau usées 3 des fins autres que domestiques. On
veillera 3 ce que les installations domestiques soient parfaitement &tanches ;
~ 1'établissement de toute installation agricole destinée 3 1'@levage comme de tout
établissment industriel classé. Les autres constructions ne seront &ventuellement
autorisées que sl elles sont raccordées 3 un réseau public d'assainissement, les
eaux usées &8tant conduites hors du périmétre par des canalisations étanches ;
-1'épandage d'eaux usées, de matieéres de vidange et d'engrais liquides d'origine an
male tels que purin et lisier :;
= 1'utilisation des dé&foliants ;
- tout fait susceptible de porter atteinte directement ou indirectement & la qualit:
des eaux.

Le remblaiement des anciennes carriéres ne pourra étre effectué qu'a
1'aide de mat&riaux inertes (pierres, terre ou sable) tout autre déchet &tant 2a
exclure.

Enfin, étant donné l'absence de protection superficielle de la nappe
aussi bien dans la plaine alluviale que sur le versant, l'emploi des pesticides
doit &tre 1imité aux stridhs besoins nécessaires en respectant les normes d'utili-

sation.

b) Périmétre_de protection &loigné

Parmi les activités, dépSts ou constructions visés par le décret 67 1093
seront soumis a4 autorisation du Conseil départemental d'hygiéne :

- le dépdt d'ordures ménagéres, d'immondices, de détritus, de déchets industriels
ou de produits radioactifs ;

~ 1'épandage d'eau usées de toute nature et de matléres de vidange ;
~ 1'utilisation de défoliants ;

- le forage de puits et l'implsntation de tout sondage ou captage autres que ceux
destinés au renforcement des installations faisant 1'objet du rapport ;

~ 1'ouverture de carriéres et de gravidres et plus généralement de fouilles sus-
ceptible de modifier le mode de c1rcu1atlon des eaux et leur sensibilité a la
pollutlon

— 1'installation 3 des fins industrielles ou commerciales de canalisations, réser—
voirs ou d&pdts d'hydrocarbures liquides et de produits chimiques ;
- 1'installation de tout &tablissement agricole destiné & 1'élevage comme de tout
établissement industriel classé ; _

- 1'épandage d'engrais liquides d'origine animale tels que purin et lisier et le
rejet collectif d'eaux usées.

L'exploitation des sables et graviers dans le lit mineur de la Loire
(notamment dans le chenal temporaire qui borde les captages ou dans l'ile voisine]
ne devra pas étre trop importante de manidre a ne pas ramener le chenal principal

danes 1'actuel chenal temporaire ce qui entraineralt une €roslon lmportante de la



5) Définition d'une zone sensible

Le plateau qui s'é@tend du S-SE entre Corcelles et Marzy, a son substratum
constitué par les calcaires a entroques aaléno-bajociens. Etant donné 1l'@baissement
progressif de ces calcaires en direction du N-NW qui entraine les circulations aqui-
féres souterraines en direction des puits, et é#g 1'absence de filtration subies
par les eaux qui circulent en leur sein, des pollutions venant de ce secteur (méme
situé 3 plusieurs kilométres) peuvent aboutir aux puits de Fourchambault. En consé-
quence on veillera 3 ce que sur ce plateau, 1'évacuation des eaux usées des habita-
tions ou les rejets des installations agricoles, artisanales ou industrielles

existant§)ou a créer se fassent en respectant strictement la législation en vigueur.

Fait 3 Dijon, le 8 mars 1982

Jean—Claude MENOT
Collaborateur au Service géologique national.
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