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SIAEP DE LA REGION DE VARZY
SOURCE DU MOULIN DE CORBELIN

A LA CHAPELLE-SAINT-ANDRE (NIEVRE)

ANNEXE A L'AVIS DE GEOLOGUE AGREE

EN DATE DU 2 DECEMBRE 1988

La source du Moulin de Corbelin devant étre captée, les périmétres
de protection du futur ouvrage ont été définis dans un avis de géologue
agréé en date du 2 décembre 1988.

Dans cet avis il est fait état de plusieurs dolines, lieux privilégiés
de communication entre la surface et les eaux de la nappe Kkarstique qui
sera exploitée; celles-ci parsement le bassin versant qui s'étend jusqu'a
plus de 5km au Sud, au-dela des périmet4€4 de protection rapproché et
éloigné définis. Le probléme s'est posé de savoir s'il convenait d'établir
des périmétres de protection rapprochés satellites, afin de protéger es
points particuliers.



Une partie de ces dolines se trouve au milieu de la forét domaniale
d'Arcy; de ce fait les risques de pollution des eaux a leur niveau
paraissent excessivement restreints tant que la forét sera présente. Il
n'y a donc pas lieu de prévoir des mesures particulieéres ,a l'exception du
déboisement pour remise en culture des terres qui sera interdit.

Une autre série de dolines et effondrement du sol, se situe au Sud
et du Sud-Est ded Bougauderies, commune de Colméry. Ces dépressions
sont protégées, car incluses au sein/ du périmeétre de protection
rapproché du/puits de captage de Colmeayappartenant au SIAEP de la
région de Premery (rapport géologique en date du 18 septembre 1985).

7 Enfin, les dépressions ou pertes de ruisseaux situées a proximité
de la D.117 de St Malo a Menou, ne sont pas, d'apreés les tragages
effectués par J. LEDIER, en relation avec la source du Moulin de Corbelin
mais avec des sources situées un peu plus en amont (Les Tremblats,

Chiape ou Touffovx).
Fait 4 Dijon, le 22 no_\{gw
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AVIS SUR LA POSSIBILITE DE CAPTAGE DE LA SOURCE
DU MOULIN DE CORBELIN A

LA CHAPELLE-SAINT-ANDRE (NIEVRE)

par
Jean-Claude MENOT
Hydrogéologue agréé en matiére d'eau et d'hygiéne publique
pour le département de la Niévre

Centre des Sciences de la Terre Dijon, le 2 décembre 1988
Université de Bourgogne
6, Bd Gabriel 21100 DIJON



AVIS SUR LA POSSIBILITE DE CAPTAGE DE LA SOURCE
DU MOULIN DE CORBELIN A

LA CHAPELLE-SAINT-ANDRE (NIEVRE)

Afin d'augmenter les disponibilités en eau du SIAEP de la région
de VARZY, le captage de la source du Moulin de CORBELIN & LA CHAPELLE-SAINT-
ANDRE est envisagé. Ainsi & la demande de Monsieur le Président du Syndicat,
je me suis rendu sur place pour examiner les conditions géologiques d'émergence
de cette source et étudiesson environnement., La reconnaissance a été effectuée
le 25 octobre 1988 en présence de M. CHARACHE de la D.D.A.F de Nevers, de
M. CADET et JOVET de la D.D.A.S.S. de Nevers, de Monsieur GILLES Président

du Syndicat et des propriétaires de la source.

SITUATION GENERALE

L'ancien moulin de Corbelin est construit dans la vallée du ruisseau
de Corbelin, . ' . affluent
rive gauche du Sauzax,é environ 2500 métres au Sud-Sud-Ouest de La Chapelle

Saint-André. Il est cadastré section C4n° 9.

La source apparalt 3 1'angle Sud-Est du bidtiment sous le chemin
rural dit du Moulin de Corbelin (voir extrait cadastral), Il s'agit d'une
excavation creusée dans le rocher calcaire au fond de laquelle deux venues
principales existent. Deux & trois métres de calcaires surmontent 1'émergence
et la surplombent. -

Le flanc assez pentu de la vallée qui domine la source est couvert de
foréts,

Outre la source principale examinég/d'autres venues de moindre impor-
tance jalonnent le raccord entre le fond de la vallée et le pied du versant;
on peut notamment citer une petite venue située 3 une centaine de métres a
1'Est de la source principale)ainsi que la source des Tremblats a 5 - 600 m

a 1'Quest,




SITUATION GEOLOGIQUE

1) La succession géologique

La série géologique locale est la suivante de bas en haut :

a) Marnes et calcaires argileux. 3 Digonelles et petitd oursins,:épais

d'une dizaine de métres et d'dge Callovien inférieur. Ils Eétaient jadis exploités
en bordure de la D. 10 dans l'ancienne marniére prés du chiteau de Corbelin. Ils
doivent constituer le substratum du fond de la vallée ol ils ne sont recouverts

que par un trés faible tapis d'alluvions récentes argileuses ou argilo-caillouteuses.

b) Ensemble de calcaires &pais d'une trentaine de métres, d'dge Callovien

inférieur puis moyen comprenant :

- 3 la base quelques métres de calcaires 3 grain assez fin qui se chadgent progres-
sivement en finesoolites et débris d'organismes. La source apparait 3 leur niveau.
- la masse principale constituée de mlcaires finement oolitiques Qt—bioclastiques
bruns ou grisitres renfermant des accidents siliceux ou chailles (affleurements

du bord du chemin rural a 1'Est de la source,anciennespetites carriéres qui entail-
lent le versant au-dessus d'elle et plus loin i 1'Ouest,carriére du bord de la

/
D. 19 dans le bois du Labot).

c) Calcaires oxfordiens comprenant successivement :

- 2 3 3 m de calcaires 3 grain fin avec ammonites et grosses pholadomyes d'dge
Oxfordien moyen qui reposent directement sur les calcaires du Callovien moyen.

~ 6 3 7 m de calcaires a grain fin 3 polypiers lamellaires de plus en plus abon-
dants vers le haut.

Ces deux types de calcaires sont visibles a la surface des champs de
part et d'autre de la D. 19 au Sud-Ouest du Buisson Cardeux et du Bois du Labot;
ils constituaientaussi 1'ancienne carri&re située a un peu plus de 1 km 3 1'Est de
Menow en bordure de la D. 33 de M€now i Qudan.

- des calcaires oolitiques et bioclastiques blancs ou jaundtres riches localement
en polypiers lamellaires ou en boules,ailleurs en diceras et nérinées, que l'on
rencontre 3 la surface des champs immédiatement 3 1'Est de Mfnow et de la D. 117

de Menou &_Ménestreau.

d) Formations superficielles dites "argiles & chailles'. Cet ensemble argilo-

limoneud. brun ou rouglatre, riche en éléments de calcaires fortement silicifiés,
tapisse toute la surface des plateaux et masque le plus souvent les calcaires callo-
viens et oxfordiens. D'épaisseur variable (2 3 3 métres 4 8 - 10m) ces formations
sont trés fréquemment couvertes de for@ts. Elles se rencontrent sur le haut de la
pente dominant la source et 3 la surface du plateau cultivé (Champ Cailla) et surtout

boisé qui s'étend en direction du Sud,



2) La structure de la région

Les formations calcaires du substratum sont affect&es par des failles
souvent difficiles 3 détecter car masquées par les formations superficielles.
Ces fractures sont généralement orientées SSW-NNE (en réalité N10°3 15°). L'une
de celle-ci passe au niveau du chiteau de Corbelin et 3 environ 500 métres 3
1'Ouest de Buzy; elle abaisse d'une vingtaine de métres le compartiment Ouest
par rapport au compartiment Est (compartiment de La Chapelle-Saint-André -~ Buzy).
D'autres cassures de plus faible rejet et paralléles 3 la précédente doivent
certainement exister d 1'Ouest de cette cassure principale. L'une de celles-ci
pourrait peut &tre passer & environ 150 métres 3 1'Est du Moulin de Corbelin
et €tre responsable du vallon sec qui se développe entre le bois de la Boichotte
et le ChampCailla; elle abaisserait de 5 & 10 métres le compartiment ouesSE(celui
de la source) par rapport au compartiment est. Une autre pourrait passer 3 environ
200 m a 1'Ouest de la source, elle jouerait en sens inverse en remontant de 5 3
10 m le compartiment Ouest par rapport 3 celui de 1'Est (celui de la source du

Moulin de Corbelin).

Dans chaque compartiment ainsi délimité 1'ensemble des formations

calloviennes et oxfordiennes présente un faible pendage en direction du N-NW

abaissant donc progressivement les couches dans cette direction.

HYDROLOGIE

Toutes les sources apparaissant dans la vallée du ruisseau de Corbelin,
et en particulier la source principale du Moulin de Corbelin qui nous intéresse,
représentent des exutoireés d'une nappe aquifére karstique. Ce réseau est développé
au sein des calcaires calloviens et oxfordiens trés diaclasés et fissurés du fait
de 1'importante fracturation qui les affecte. Les eaux souterraines en circulant
au sein de ce réseau ont agrandis certaines fissures par lente dissolution du
carbonate de calcium créant un réseau souterrain dont la présence se manifeste
parfois en surface par de petits effondrements ou dolines; c'est sans doute le
cas des deux petites dépressions couvertes d'arbres et de brousailles que l'on
rencontre 3 la surface du plateau dans le "Champ Cailla". L'exsurgence se
rencontre 3 proximité du contact entre les calcaires calloviens fissurés et

les marnes du Callovien inférieur sous-jacent beaucoup moins perméables.

L'alimentation de cette nappe karstique est réalisée par les eaux

pluviales tombant 3 la surface du bassin versant. Celles—ci traversent plus ou



moins difficilement les formations superficielles argilo-caillouteuses assez
peu imperméables, le temps de transit dépendant non seulement de leur composi-
tion mais surtout de leur épaisseur. Elles rejecignent ensuite le réseau de
fissures des calcaires sous—-jacents au sein desquelles les circulations sont
beaucoup plus aisées et rapides.

Etant donné la structure de la région (pendage et systéme de failles)
le bassin versant de la source est situé au Sud et au Sud-Est. Il s'é&tend assez
loin dans cette direction ainsi que 1l'attestent:?

- €a coloration réalisée par J. LEDIER au niveau de la doline des
Bougaideries située a 5,5 km au Sud-Ouesty le colorant est réapparu i la

source du Moulin de Corbelin 139h (soit 5 jours et 19h) aprés son injection.

-~ &e traitement 3 1'acide chlorhydrique et au metaphosp ate du forage
oL Nt Source
des Bougauderies s'est traduit 24 heures plus tafHTﬁET‘ﬁne petlte variation
de la conductivité& qui était enregistrée en continu.

La différence de vitesse de transit entre les deux marqueurs montre
le r8le de rétention temporaire des formations superficielles argilo-caillou-
teuses, le colorant ayant dii traverser celles—ci avant de rejoindre les calcaires
tandis que dans le deuxiéme cas les produits chimiques ont &té injectés direc-
tement dans le calcaire.

Les débits de la source de Corbelin sont importants; ils sont encore
de 90 1/s 3 1'étiage et peuvent atteindre prés de 300 1/s en crue (et méme

exceptionnellement plus de 500 1/s ).

CARACTERISTIQUES DES EAUX ET HYGIENE

Les eaux de la source du Moulin de Corbelin sont assez fortement
minéralisées (résistivité de 2815 ohms/cm), de pH faiblement basique (pH : 7,33
et moyennement dure (TH = 20°,8). Elles sont essentiellement bicarbonatées
calciques. Leur teneur en nitrate est peu élevée, les analyses hebdomadaires
pratiquées par J. LEDIER entre novembre 1982 et mars 1984 ont fourni des
valeurs oscillant entre 4 et 13 mg/l et la plus grande partie de l'année
inférieures i 10mg/1 (oscillant le plus souvent entre 8 et 10 mg/l).

L'analyse bactériologique du 4 novembre 1988 montre la présence de

coliformes et streptocoques fécaux, germes témoins de contaminations fécales.



Cette mauvaise qualité bactériologique est parfaitement normale
étant donné le mode fissural de circulation des eaux au sein des calcaires
qui n'assure aucune filtration naturelle.

Le bassin d'alimentation de la source est en grande partie boisé
(forét domaniale d'Arcy) et les risques de pollution sont donc réduits. La
présence de cette vaste for@t explique sans aucun doute les faibles teneurs

en nitrates des eaux.

PROTECTION DU CAPTAGE

1) Périmétre immédiat

L'accés & la source captée devra &tre interdit par. une cl8ture qui
sera installée (voir extrait cadastral)
- en aval (au Nord) 3 5 m du point de captage
- 3 1'0Ouest, 3 10 m
- au-Sud, 3 15 m.

Cette clBture s'appuiera sur le batiment de l'ancien moulin 3 1'Est.

2) Périmétre rapproché (voir extrait cadastral)

Etant donné le bassin d'alimentation il s'étendra sur les parcelles
suivantes du cadastre:feuille Ci1 n°® 10, 26, 27, 28, 29, 30, 31 (excepté la
pointe ouest),Mfises 3 part les parcelles 29, 30 qui sont cultivées ce péri-

métre est boisé,

3) Périmétre €loigné (voir extrait de carte)

Ses limites seront déterminées ainsi :
- au Nord la limite du périmé@tre rapproché

-~

~ 3 1'Ouest et au Sud la limite de la commune de La Chapelle-St—-André

3 1'Est, la lisiére de la forét puis les chemins d'exploitation passant

s

1'W de le Buisson et par le point coté& 248 3 1'W da Buzy.

~

) Interdictions et servitudes & appliquer dans les périmétres rapprochés

et éloignés
Parmi les activités, dépdts ou constructions visés par le décret 67
1093 du 15 décembre 1967 et la circulaire du 10 décembre 1968 y seront interdits :
- 1 - le forage de puits et 1'implantation de tout sondage ou captage autres
que ceux destin&s au renforcement des installations faisant 1'objet du rapport ;
- 2 - 1'ouverture de carriéres et de graviéres et plus généralement de fouilles

susceptibles de modifier le mode de circulation des eaux et leur sensibilité

4 la pollution ;
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3 - 1'installation de canalisations, réservoirs ou dépdts d'hydrocarbures
liquides ou gazeux, de produits chimiques et d'eaux usées de toute nature ;
4 - 1'établissement de toutes constructions superficielles ou souterraines;
5 - 1'épandage d'eaux usées, de matiéres de vidange et d'engrais liquides
d'origine animale tels que purin et lisier ;

6 — le dépSt d'ordures ménagéres, d'immondices, de détritus, de déchets
industriels et de produit radioactifs ;

7 - 1'utilisation des défoliants, pesticides ou herbicides ;

8 - tout fait susceptible de porter atteinte directement ou indirectement

i la qualité des eaux.

Périmétre éloigné :

Les activités, dépSts ou constructions visés par le décret 67 1093
seront soumls 3 autorisation des autorités compétentes aprés avis du Conseil
Départemental d'hygiéne.

5) Détermination d'une zone sensible

En pays calcaire oli les eaux ne subissent pratiquement aucune fil-
tration ou épurations naturelles au cours de leur trajet souterrain, les
pollu~tions peuvent venir de trés loin. Les limites du périmé&tre de protection
éloigné se révélant alors insuffisantes, il convient de définir une zone gen-
sible, correspondant 3 une grande partie de bassin versant potentiel, &
1'intérieur de laquelle 1'installation d'activités polluantes pour le sous-
sol sera surveillée, voire méme réglementée. En fonction des expériences de
colorations rappelées ci-dessus,cette zone sensible pourrait s'é&tendre sur
le domaine de la for&t domaniale d'Arcy, ainsi que sur le territoire des

communes de Menow et Colméry situé a 1'Est de la D.117 et au Sud d'une ligne

Le Chauffour - le Chapeau rouge (voir extrait de carte).

CONCLUSION

Le captage de la source du Moulin de Corbelin peut &tre envisagé
trés favorablement. En effet son fort débit & 1'étiage, sa faible teneur en
nitrates rendent son utilisation tré&s intéressante. Toutefois la qualité

bactériologique de ses eaux exige leur stricte stérilisation avant leur

livraison 3 la consommation humaine.

Fait 3 Dijon, le 2 décembre

Jean—-Claude MENOT

Géologue agréé



U1 <ECTION_DES_SERVICES VETERINAIRES
' LABORATO!RE Muméro d'analyse | I° [5[*|F

B8.P.250 965¢P
58006 NEVERS Cedex
Tel: 86-36-18-92

PROVENANCE : Source du moulln Jde qu;lzq],:,n ,LA CHAPEILE ST ANDRE, (M. JOUVET Plerre

ropriét
Effectube pour le compte de : .Q.L.. ..... +.49¢ .13 .Régiqu, de YARZY.. ..... Chie .?}f??...

Prélevé le : ......25.0ctobre 1988....... Regu au laboratoire le :..%?.19‘:‘.3*.3..
RESULTATS_DE_L'ANALYSE_PHYS)CO-CHIMI QUE

Turbldité coveveeennnenenness | O] | Azote ammonlacal(NH4«)en mg/1 < | o/ ol 5]

Résisflvifé 00 008 0 0

(Ohms x em 3 20 °C) | [2]8]1 ]3] Azote nitreux(N0Z ) en mg/l < |0/ 0] 1]
PH 3 20 ® Cuverrrrnnvonannnns L7 3}3d Azote nitrique (NO3 den mg/t | 1| 11/ 9]
Titre alcal Imétrique complet |1 | 9]/ 6| Chiorures (Cl-) enmg/! || lcl|/

(TAC) en ° F Sulfates (SO 4-=den mg/l | | |4}/
Dureté totale (TH) en ° F . ELJ}UIL_J For (Fe) en mg/} ........ <| |0]/| 0] 5]
S i Te Kt 04 e <o O B I 1T

T I N | [

Ractéries adrobles revivifiables ( % 3 20 - 22°C et 72 heures [__l_ZJ_EJ / m
(incorporation & la gélose numération (

(-337°C et 24 heures I l 2 |3 I/ m)

Coliformes & 37°C (technique des membranes filtrantes sur milieu

3 48 heures Tergltol 7 et TIC) > 2] 0jof/ 100 ml
P °
e meures G (reennlaue des e T T L | [3] /100 m
Streptocoques fécaux (technique des membranes flltrantes sur milleu
a 48 heures Slanetz et Bartley) 310]/7 100 ml
Cicstridium sulfito-réduCtouUrs ....ceecesesssscososasrssacstoccccoscsocse | l Io |/ 20 ml
ceBe. Cold ddentdfida . nnniniiiiiin i [ 14]

CONCLUSIONS:

- eau non traitée :

964 P ) - eau trés minéralisée et moyennemént dure.

965 2 ) - eau ne répondant pas aux normes de potabilité bactériologique :

présence de germes témoins de contamination fécale.

EXAMEN PAYANT : Prix de |'examen = 326;80 Frs Nevers, e 4 novembre 1988
A régler ultérieurement, apréds avis de Pour le Directeur des Services
la palerie départementale Vétérinaires,

Pour le Directeur du Laboratoire,
1'Ingénleur Chimiste,

U



PLAN DE SITUATION
Echelle: 1/,05.000

® Captage
CJ Périmétre rapproché & /
D Périmdtre &loigné

= Zone sensible
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