e 'Rapport hydrogéologique concernant la protection des captages du viaduc
| a Montigny les Arsures (Jura)
par
le professeur Pierre Chauve,

Hydrogéologue agréé, coordonnateur pour le département du Jura

:_cdixﬁmune de Montigny les Arsures est alimentée par trois apports distincts : les captages
adu e't-'_:lgzi: source Magrin qui alimentent e village et la source de Vauxelle plus éloignée. Les
! éS'='t'rj_c_'>is':-'captages du viaduc se mélangent a celles de la source Magrin dans le réservoir principal
ui aluﬁéjﬁfézfle bas du village ainsi qu’un second réservoir un peu plus élevé pour les maisons situées
haua :::L:a- source de Vauxelle concerne seulement le hameau de Vauxelle et les maisons des

e présent rapport traite des caux issues des abords du viaduc.

Les trois captages dits du viaduc se situent de part et d’autre de ’ouvrage d’art de la SNCF,
Ies flancs et dans Paxe (source aval) d’une petite reculée perpendiculaire au viaduc. Les sources
; _1jﬁ()_1_1’f se situent a Pest du viaduc et la source aval  Uouest. Ils sont appelés ci-aprés source du viaduc

t_f_xéht droite (au sud), source du viaduc amont gauche (au nord) et source du viaduc aval (a I'ouest du

&lf'-_'c'_i:i'ption des captages (en période de hautes eaux)

La source du viaduc amont droite sort des calcaires du Jurassique moyen. Elle comporte une
:'chamﬁre accolée & la falaise calcaire et fermée par une porte métallique.

| Cette chambre est alimentée par un griffon qui sort des calcaires & ’extrémité d’un tunnel
pierré de 5 & 6 m de longueur. Le griffon est situé dans des calcaires fracturés. Un trop-plein
_aﬁiﬁeﬂte un petit ruisseau qui descend vers le viaduc, stagne au pied de I'ouvrage puis s’écoule en
'_dif&;t_ttion du captage aval. Le débit est important et I’eau est trouble. Des dépdts d’argile et de petits
__g_"réviers encombrent le fond de Pouvrage de captage. Des ruissellements en provenance de la reculée
:'.s'."étalent sous le viaduc et, avec le trop-plein des sources, s’éconlent en direction du captage aval.

: = La source du viaduc amont gauche sort aussi des calcaires du Jurassique moyen. L’eau sort du
;roc_:her -au fond d’une petite grotte, dans une petite chambre en pierre fermée par une pierre plate non
ce Ileg L’eau se déverse dans une biche recouverte par une pierre plate et fermée par une tringle
_ _ilqge_boulonnee. Le débit est modeste et P'eau est trés claire.

2 source aval est une source remontante qui sort de fissures des calcaires du plancher du
'Ca:p?a_'gﬁc';: L’eau sort dans un petit bassin ol stagnent des dépdts d’argile Elle passe ensuite dans un

second bassin ol se trouve la crépine. Du viaduc et de la reculée arrivent des eaux de ruissellement




viennent buter contre la paroi amont du captage ou qui longent sa paroi nord. Tl s’agit d’eaux
rofois éa_t_lalisées dans un ancien ruisseau qui passait plus au nord.

; :_'Eﬁ_'?bass%:'s eaux, seul le canal latéral 4 I’ouvrage de captage est alimenté.

: _es_f:c_i:é'bit:s mesurés en basses eaux 4 la source amont gauche n’étaient plus que de 5 m3 par

il ] 't_l_'g:s';-faibles. Ceux mesurés A la source amont droite étaient d’environ 3,5 m3/ h soit environ

m3 pa our’.i.-:_i"our la source aval les débits approchaient 100 m3 par jour. Ces deux derniers apports

ﬁi:sa'nté::ﬁ(’)ur les besoins du village.

0 exte-:hyd'i"ogéologique
Ces frois sources possédent un bassin d’alimentation situé dans le plateau calcaire du

mbroussaillées ; il est donc bien protégé naturellement. Les abords du viaduc et le fond de fa reculée




és argilenx et les eaux de ruissellement entrainent beaucoup de particules. Les galeries

' 'ineé'sént_.'prqbablement encombrées d’argile.

L.’environnement du captage aval est & surveiller




ource: -du VIaduc amont droite est maintenant correctement fermée. Elle sera entourée d’une

eaux dﬁ'__ﬁop-plein de la source amont droite et les eaux de ruissellement de la vallée seront
canalisées al"l::'moyen d’une buse traversant le petit chemin situé a I'avant du viaduc et le ruisseau
nt la ource aval sera dévié de quelques métres pour permettre la mise en place du périmetre
< Ia source aval et éloigner les eaux. Ce ruisseau sera réguliérement entretenu (curé et

__saﬂlé)_ _de maniére a ne pas déborder sur le captage.

He comportera trois zones :

.. Le PPRA concerne les parcelles 1,2, 22,27 433, 194 a 196, 198 34202, 410 4 412, 417

441 & 444 qui resteront en prairie ou en bois et ol aucune construction, installations, épandage,

ages ne seront autorisés.
| - Le PPRB concerne I’emprise de fa SNCF (parcelles 197, 409, 440). 1l sera demandé a la

NCF d 'ﬁ'eétuer dans les captages, une analyse des produits épandus sur la voie ferrée, quelques

une douzaine de jours aprés leur épandage. Si les produits ne sont pas retrouvés, il n’y aura
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__ _cit:ip_fidn'lﬁarticuliére, sinon les désherbages se feront 4 la main.
~ LePPRC (parcelles 3, 194 21, 23 & 26, 355 (jusqu’a la limite nord de la parcelle 416),

6")5361'1" séront exclus seulement les purins, lisiers, boues de stations d’épuration.

érimdtres de protection éloignée

i__{'-'s_;éra_' identique & celui de la source Magrin.

era effectué aux réservoirs du village selon les instructions données dans mes rapports sur la

novembre 2001 et sur la protection de la source Magrin de septembre 2002,

ma des périmétres immédiats

__n_’fé;:_)'drtant les périmétres rapprochés

Besangon le 20 septembre 2002

Vo

P. Chauve
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Rapport hydrogéologique concernant la protection de la source Magrin
4 Montigny les Arsures (Jura)
par
le professeur Pierre Chauve,

Hydrogéologue agréé, coordonnateur pour le département du Jura

La commune de Montigny les Arsures est alimentée par trois apports distincts : les captages

du viaduc et la source Magrin qui alimentent le village et la source de Vauxelle plus ¢loignée. Les

eaux des captages du viaduc, au nombre de trois, se mélangent & celles de la source Magrin dans le

réservoir principal qui alimente 3 son tour un second réservoir un peu plus élevé. La source de
Vauxelle concerne seulement le hameau de Vauxelle et les maisons des Carrées. Le présent rapport

traite des eaux provenant de la source Magrin.

Situation
La source Magrin se situe & Pextrémité orientale immédiate du village, a PPouest du chemin

vicinal sur la parcelle AE 139.

Description des captages

L’ouvrage de section carrée est fermé par une plaque métallique de forme rectangulaire. Cette
trappe metallique permet ’accés au captage qui se trouve en profondeur 3 environ 4 métres. Quatre
arrivées d’eau se situent 3 la base de Pouvrage, deux a 'amont, deux au sud. Cing canalisations ou
tubages en sortent. L’eau est amenée ensuite vers le réservoir principal situé en contrebas contre les
premiéres maisons du village.

Ce réservoir est double car il recevait & Porigine d’une maniére indépendante les eaux des
sources du viaduc et celles de la source Magrin. Actuellement, les deux arrivées d’eau sont mélangées.
Un systéme de vannes & Parrivée et au départ permet de faire fonctionner indépendamment les deux
réservoirs et d’alimenter le réservoir supérieur qui dessert quelques maisons.

Il serait bon de conserver en période normale un seul réservoir pour I’alimentation en eau

potable et de ne traiter que ’eatt qui en sort.

Débits
Les débits mesurés en basses eaux & la source Magrin sont de I'ordre de 150 m3 par jour. Ils

peuvent 4 eux-seuls couvrir trés largement les besoins en eau potable de la commune.

‘Contexte hydrogéologique
L’ean sort d’un complexe de dépdts de pente argileux et caillouteux provenant de la

:_d_estruction et de I'altération de la falaise calcaire.
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Le bassin d’alimentation de la source Magrin est situé dans le plateau calcaire du Juraééiqﬁé

moyen (plateau lédonien). Le niveau de base est constitué par les marnes liasiques. Les écoulements :

s’effectuent sensiblement au-dessous de la limite calcaires-marnes dans le tapis d’¢boulis qui jalonne * - -

la falaise.
Le bassin versant est cantonné 3 ’ouest du drain orienté sur les sources de Mesnay. 1l est

contign au bassin d’alimentation des sources du viaduc et se développe au sud de celui-ci.

Vulnérabilité
Le bassin versant est constitué de foréts avec quelques patures, donc bien protégé

naturellement. Les points relativement sensibles sont les quelques patures qui se situent a proximité

immédiate du captage et les patures situées 4 proximité des clairiéres de Pervenche-les Bouleux-bois

Verdot.

Qualité des eaux turbidité
Une analyse de premiére adduction a été réalisée le 9 juillet 2001, par temps sec et

ensoleifllé. On ne note aucun dépassement des teneurs en ¢léments chimiques analysés. La turbidité est
inférieure & 2 NTU. Par contre, P’analyse bactériologique indique une concentration élevée en micro-
organismes et en particulier en coliformes totaux (550), coliformes thermotolérants (200) et
entérocoques (120). On note donc une contamination bactériologique importante.

Une analyse réalisée par la DDASS en début d’année 2002, confirme ces résultats. On ne note
pas de dépassements pour les €léments chimiques analysés ni en furbidité. Le bilan inter annuel
effectué par Ia DDASS du Jura sur la période 1990-2002 confirme ces résuliats.

Toutefois une turbidité importante en période de hautes eaux est notée. Un suivi a donc été
réalisé. Des pics de turbidité importants ont été relevés en 2000 (100 NTU le 23 aoiit 2000) aprés des
épisodes pluvieux et une turbidité élevée s’est maintenue pendant des durées comprises entre 24 et 48
heures. Les périodes ol la turbidité étaient inférieure 4 la norme de 2 NTU varient de 13 % en aoiit a
61,4 % en octobre. Au printemps 2001, les périodes de dépassement de la turbidité étaient plus
réduites et on a noté 83 a 88 % de valeurs inférieures 2 2 NTU. Toutefois des pics apparaissent &

chaque épisode pluvieux avec des durdes pouvant dépasser 48 heures. Une filtration s’avere

nécessaire,

Protection
Elle concerne les ouvrages de captage au sens large, leurs abords avec comme objectif de

- protéger la source contre les déversements accidentels et une pollution agricole chronique.

- Une filtration et une désinfection des eaux est indispensable.
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Périmétre de protection immédiate

Il concerne le captage et Jes réservoirs
Le captage de la source Magrin sera clos. Un grillage muni d’une porte métallique entourera la
magonnerie du captage; sa forme suivra celle de ouvrage de captage avec des cétés situds
respectivement a 0,5 m vers le bas, 8 m 2 Parridre et § m de part et d’autre.

La partie supérieure sera munie d’un capot étanche de type Foug avec adration.

Le réservoir (parcelle 125) est double, chacun des réservoirs élémentaires regoit les eaux du viadue et
celles de la source Magrin : chaque réservoir est muni de deux ouvertures ; les plus grandes devront
recevoir une couverture étanche en tole sans aération ; les plus petite comporteront une aération type

capot Foug isolant le réservoir de I’extérieur.

Les arrivées en provenance des sources seront munies de turbidimétres actionnant des vannes pour
dévier les eaux trop turbides. Une filtration pourra étre mise en place & ce niveau. Une vanne coupera

les arrivées d’eau lorsque les réservoirs sont pleins,

Les eaux seront désinfectées avant d’étre refoulées vers le réservoir du haut. Des vidanges périodiques
seront effectudes. Mes conclusions et propositions du 25 novembre 2001 restent valables. Le but est de
ne traiter que P'eau utilisée et de ne refouler que de I'eau déja désinfectée. Une séparation entre réserve

incendie et réserve potable est possible puisqu’il existe déja un double réservoir.

- Le réservoir supérieur sera entouré d’une barriére & deux rangs de barbelés pour éviter que les

_ animaux montent sur le réservoir 4 une distance respective de 10 m A D'arridre, 2 m 4 Pavant et 3 m

a

Périmdtre de protection rapprochée

Elle comprend trois zones :

Le PPRA (parcelles 135a, 136 4 139, 143, 166, 181, 182 plus la partie haute des parcelles 205 et 140
‘est & dire une bande de 5 m le long de la limite avec les parcelles 139 et 143} sera inconstructible et
© recevra aucun stockage ni aucun épandage, ni aucun équipement,

¢ PPRB (parcelle 180 Jusqu’a Pextrémité de la parcelle 224, SNCF) avec les mémes prescriptions
ue celles demandées pour la partie de voie ferrée situde au dessus des sources du viaduc

€ PPRC (parcelles 169 4 178 et 183 4 185) qui seront inconstructibles sans stockage aucun et oi

eront mterdlts les engrais liquides type fisiers et boues. Le chemin rural qui monte a la voie ferrée
entre les parcelles 188 et 140) sera inclus dans ce périmétre, tout déversement accidentel sur ce

hemm devra impérativement &tre signalé 4 la mairie.
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2 Protection éloignée _
Elle englobe e séétgu mite communalé de Mesnay et la voie ferrée et

du point coté 469 au point coté 42 - 1 s’assurera que tovtes

‘vigueur sont bien appliquées.

Piéces jointes :

Périmétre rapproché

Périmetre &loigné

Besangon fe 20 septembre 2002
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Rapport hydrogéologique concernant la protection de la source de Vauxelle
a Montigny les Arsures (Jura)
par
le professeur Pierre Chauve,

Hydrogéologue agréé, coordonnateur pour le département du Jura

La commune de Montigny les Arsures est alimentée par trois apports distincts : les captages
du viaduc et la source Magrin qui alimentent le village et la source de Vauxelle plus éloignée. La

source de Vauxelle concerne seulement le hameau de Vauxelle et les maisons des Carrées.

Situation
La source de Vauxelle se trouve dans le flanc sud du vallon de Vauxelle, le long du chemin

qui méne 4 la ferme de la grange Champaillon.

Le captage
1l s’agit ’une chambre enterrée rectangulaire munie d’un capot Foug.

A Pintérieur, quatre arrivées d’eau de direction Iégérement oblique & la route et venant de
Pamont tombent directement dans la biche od se situe la crépine. De la une canalisation en fonte
alimente un réservoir situé dans une péture dans Paxe de la vallée. A Pentrée du réservoir, un
traitement & ’eau de javel est effectud sur la totalité des arrivées y compris le trop-plein.

Lors de mes visites, le fond de la chambre de captage était recouvert d’argile sur plusieurs

décimétres.

Débits

Les débits mesurés varient de 35 & 370 m3 par jour.

Contexte hydrogéologique
L’alimentation se fait 3 partir des calcaires du Jurassique moyen de la bordure du plateau de

Lons le Saunier.

Un tragage a été réalisé a une centaine de métres au nord du captage de Vauxelle pour étudier
les risques que pouvait apporter la ferme de Champollion. En effet, cette ferme domine le captage et
Pinjection a été effectuée dans le rejet des eaux usées de la ferme. Trois kilos de fluorescéine ont €t¢
utilisés.

La réapparition du colorant a été observée & la source des Capucins qui alimente une fontaine
du village. Par contre aucun des cinq fluocapteurs situés dans le captage de Vauxelle ou 3 son aval n’a

été coloré. Ceci s"explique par la structure tectonique particuliére de cette bordure du plateau.
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La carte géologique indique en effet deux écailles tectoniques 4 'avant du plateau calcaire
alimentant les captages du viaduc et de Magrin. Une petite bande de marnes imperméables s’insinue
entre chacune des deux écailles tectoniques. La ferme Champollion et la source se situent dans
I’écaille interne, mais une petite vallée profonde et transverse recoupe I’écaille centrale, celle ou se
trouve la source de Vauxelle. Elle atteint les marnes liasiques isolant ainsi une partie nord ol se trouve
la ferme et une partie sud ou se situe la source. Les mammes assurent une barridre imperméable. Il n’y a
donc pas d’écoulements souterrains entre les deux points. Le bassin d’alimentation de la source de
Vauxelle peut donc étre délimité au sud de la petite vallée transverse.

Son alimentation est assurée par les précipitations qui tombent sur la partie sud de I’écaille (la
Colombidre) et sur une petite partie du plateau auquel elle est accolée au sud. 1l convient de tenir

compte néanmoins des ruissellements de surface.

Vulnérabilité

Le bassin d’alimentation est constitué de terres agricoles (essentiellement prairies). Il n’y a pas

d’habitations. Des écoulements superficiels peuvent se produire par fortes pluies de la ferme vers le

vallon.

Qualité des eaux

L’analyse de premiére adduction réalisée le 11 juillet 2001 par temps ensoleillé et sec montre
une qualité bactériologique acceptable et des teneurs en éléments chimiques dont les valeurs sont
toutes inféricures aux normes. On note cependant une teneur en nitrate de 12 mg/l, indice de pollution

agricole.

Le suivi effectué par la DDASS du Jura donne des indications complémentaires en particulier
sur la turbidité qui varie de 0,4 4 2 sur les prélévements retenus. Elle donne aussi des valeurs pour les
mitrates dont les teneurs varient de 11,5 4 14, bien en deca des normes mais qui semblent élevées pour
la région.

La turbidité a été aussi surveillée d’avril & juin 2001, elle suit pour cette période les mémes

fluctuations que celles de la source Magrin, mais les valeurs de turbidité inférieures 4 Ia norme de 2

NTU sont nombreuses et représentent 81 et 90 % des relevés. L’amplitude des pics est aussi moins
grande.
Enfin les analyses bactériologiques montrent des variations entre une eau acceptable et des

- pics de pollution liés aux périodes humides.

17




Protection

Elle concerne les ouvrages de captage au sens large, leurs abords avec comme objectif de
protéger la source contre les déversements accidentels et une poltution agricole chronique, Une
désinfection des eaux est indispensable. Pour la turbidité qui reste faible, une entretien régulier de la
bache et un réglage de I'arrivée de I’eau pour éviter un brassage important & Pintéricur de celle-ci
devraient permettre une amélioration. Ces mesures sont incluses dans la définition des périmétres de

protection.

Périmétre de protection immédiate

Le captage sera inclus dans une petite parcelle triangulaire effilée dont la longueur sera
d’environ 8 métres.

Un de ses grands ctés suivra le bord de la route, le second grand c6té sera entaillé dans la
pente qui domine le captage, le troisiéme sera paralléle au bord sud-sud ouest de la magonnerie. Cette
parcelle, propriété de la commune, sera cl6turée par un grillage 4 grosses mailles posées, le long de la
route sur un petit muret de 20 cm de haut, Ie second c6té entaillant la pente sera arme par un petit mur
de souténement destiné & retenir la terre et 'empécher de tomber sur le captage ; elle supportera aussi
un grillage de méme type. Le troisime coté, lui aussi grillagé comportera une porte d’acces
métallique.

Aucune activité ne sera tolérée dans ce périmétre en dehors de I'entretien et du contrdle du captage et
de I’eau.

Le réservoir et la chambre attenante seront inclus dans une clbture en barbelé de maniére a
ce que le bétail n’approche pas des installations.

Une modification de I'installation sera effectuée de maniére & ne traiter que 'eau destinée 2
&tre consommée au cours d’une période de quelques jours. Un turbidimeétre associé 4 une fermeture
automatique de la vanne d’alimentation du réservoir sera mis en place pour éliminer les pointes de
turbidité.

Un nettoyage de la chambre de captage sera effectué et renouvelé tous les six mois ou tous les

ans suivant I’épaisseur des dépdts visualisés.

Périmétre de protection rapprochée

La protection rapprochée concerne la route, la ferme et les parcelles situées dans le bassin

d’alimentation de la source.
La parcelle 136 ou se trouve le réservoir et la parcelle ravinée n® 238 resteront en prairie et ne

tecevront aucun épandage de quelque nature que ce soit, elles seront inconstructibies, elles ne
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recevront aucun équipement autres que ceux de 'AEP et aucun stockage ni décharge n’y seront
tolérés.

La ferme et ses abords (parcelles 134 et 135) seront mis aux normes avec une aire de stockage du
fumier étanche reliée une fosse & purin récupérant en outre les ruissellements des aires de dépotage et
de sortie du bétail. Les évacuations se feront de préférence vers P'arriére, coté plateau.

Les parcelles 237, 164 & 167 resteront en bois et ne recevront aucun fraitement phytosanitaire,
épandage ou stockage ni aucun équipement. Elles pourront étre exploitées.

Les parcelles 137, 138, 141, 157 a 163 resteront en prairie ou en bois. Les prairies pourront recevoir
du fumier ou des engrais organiques, mais pas d’effluents liquides ni produits phytosanitaires,

Tout déversement accidentel sur le chemin d’accés 4 la ferme fera I’objet d’une déclaration A la mairie.

Périmetre de protection éloignée

Elle concerne les parcelles 132 et 133 ol ’on s’assurera que toutes les prescriptions usuelles sont bien

respectées.

Piéce jointe :
Plan cadastral avec les périmétres définis

Besangon le 20 septembre 2002
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