RAPPORT HYDROGEOLOGIQUE
CONCERNANT LA PROTECTION DES CAPTAGES D’ALIMENTATION
EN EAUPOTABLE DE LA COMMUNE DE BIEF DES MAISONS (JURA)

La commune de Bief des Maisons (76 habitants) est alimentée en eau potable par
2 captages situés respectivement & 150 m et 1200 m au SE du village. Il ¢’agit :
1} du puits communal (coordonnées ; X= 883,159 —~ Y=196,033 — Z=932m,
2) des sources Les Grands Prés (81 ¢ coordonnées X = 883904 - Y = 195255~ Z =
982met §2: X =B83,808-Y=195202-Z2=982m
La consommation moyenne joumnalidre est voisine de 32 m ? pour culminer 4 40 m . Entre
2001 et 2003 la consommation annuelle a évolué entre 11000 et 12000 m* dont les 2/3
{B000m®) sont destinés aux 4 élevages communaux,
Le débit & I'étiage des sources des Grands Prés ( 4,3 m*jour en aofit 2003) eat insuffisant et
P’ approvisionnement du village repose alors sur le puits communai.
Une petite source annexe, 150 m A 'E du puits est actuellement drainée vers Je
puits. Cette source , de mauvaise qualité, devra 8tre abandonnée et déconnectée du puits.
Le réseau de distribution d’eau a un rendement supérieur 4 80 % ce qui s’avare
satisfaisant.

A I"étiage les débits sont suffisants pour couvrir les besoins communaux,

CONTEXTE GEOLOGIQUE ET HYDROGEOLOGIQUE

Le secteur concerné se situe sur le bord sud du plateau sub-tabulaire de Nozeroy, en
contact avec la Haute Chaine dont P'anticlinal bordier repose par faille inverse sur les
calcaires du Jurassique supéricur (Portlandien) du plateau. Au quaternaire (Wlirm) une langue
glaciaire 3'est développée dans cette région déposant des moraines hété‘rogénes recouvrant les
calcaires du Jurassique supérieur. Lors de la fonte glaciaire des dépbts fluvio-glaciaires
chenalisés alluviaux ont remani€ les moraines, homogénéisant les dépfts , créant des lentilles

sableuses ou argilo-sableuses & perméabilité amsliorée.
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Le puits de Bief des Maisons est implanté dans les dépdts alluviaux chenalisés,
fenticulaires (de méme que fes captages de Bressemont aux Chalesmes) alors que les sources
des Grands Prés se trouvent dans les moraines glaciaires av niveau d'une lentilie plus sableuse
donc plus perméable. Si fes matériaux sont semblables dans les 3 captages de Bief, teur
répartition spatiale est différente et leur perméabilité nettement améfiorée au niveau du puits
communal,

La coupe géologigue au niveau du puits n'est pas connue mais la pose de
piézometres (voir rapport du Cabinet Caille, 2003) permet de noter en P1 la présence d'argiles
et sables & blocs calcaires en téte (0 & 4,5m) sur des graviers & blocs caleatres (4,5m a7 m ).
On peut observer que ces dépdis ne sont pas homogines d’une coupe i I'autre, 2
stratifications horizontales mais sont Jenticulaires (voir figure d4'aprés Cabinet Caille) et done
& permdabilité variable et complexe.

Au nivesn des sources des Grands Prés 5 fosses ont 6té creusées (voir fig. d'aprés
Cabinet Caille). On peut constater que le matériau est comparable & celui du secteur du puits
mais qu'il est plus argileux en téte et que le niveau le plus perméable se trouve 22,50m 3 3 m
de profondeur (F4 et F5), le niveau d’eau se situant vers 3,5 m de profondeur,

Hydrogéologie

le Puits

Des cartes piézométriques ont été dressées par le Cabinet Caille qui montrent que
I'écoulement s’opere sensiblement de F'E vers I'W avec un niveaus de nappe oscillant vers 2 m
de profondeur dans Je puits, une perméabilité probablement variable, diminuant vers le SE
{plus argileux). Un gradient fort variant de 1,1 % au niveau du puits (basses eaux) 2 1,8 % en
moyennes eaux, avant pompage. Les essais de puits apportent des résultats inhomogénes. On
retiendra un possible débit critique vers 17 m*fh . Le puits est actuelle‘mem utilisé & un débit
inférieur 3 8 m® /h ( de Pordre de 5 m*/h).

L’essai entre le 8 et le 10 novembre 2 5 m*/h a provogué un rabattement de 34 cm au puits,
sans stabilisation. Les paramétres hydrodynamiques suivants ont été retenus : K =3.10% m/s

au puits & 2.10* m/s au piézométre Pz0, S moyenne = 1,1 %
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Fig. Implantation des piézométres, au 1: 2000 (1 cm = 20 m)
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Fig. ¢ Fosses réalisées d la pelle mécanique en amont des sources
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1l s’agit d'un aquifére & faible porosité efficace et & perméabilité moyenne de I’ordre de
2,10 ms.

Le cone d’appel du puits apparait trés limité et I'isochrone 5 jours peu réaliste par
contre la vitesse de circulation mesurée par coloration 4 la fluoresceine entre 3,30 mfjour { V
max.) et 2 m/jour (V min.) parait beaucoup plus réaliste. C'est la valeur que nous retiendrons
pour déterminer le périmétre rapproché.
2) _sources Grands Prés

Les fosses creusées montrent :
- que l'aquifére est couvert de formations morainiques argileuses (3 m environ), peu

perméables donc protectrices mais néanmoins discontinues ;

- que |a perméabilité est faible ;
- que le bassin d’alimentation est restreint si on en juge par les débits d'étiage,
L’échec de la coloration n’apporte pas d’argument probant sur les vitesses de circulation au
sein de Faquifére.
PRESENTATION DES OUVRAGES DE CAPTAGE
- Puits
Un batiment fermé & clef abrite [e puits profond de 6 m environ, constitué de buses en béton
de 2 m de diamdlre. Le niveau slatique de la nappe oscille vers 2 m de profondeur. Denx
pompes de 8 m® /h fonctionnent alternativement { & 5 m’ /h environ) et sont déclenchées par
2 flotteurs en position haute et basse au réservoir du village.
L'eau pompée est refoulée au réservoir de 200 m* du village.
On supprimera Iz conduite qui améne Peau de la source annexe au puits. Celle-ci sera
condamnée.
- sources des 5
Les deux captages distants de 50 m environ sont constitués de buses en béton de 2.m de
diamétre profonds de 6 & 8 m , protégés par des trappes métalliques cadenassées en surface
et reliées & un bac collecteur dessableur muni d'un trop-plein fontionnant en hautes —eaux.

Un clapet de fermeture fonctionne fors de la mise er marche du puits.
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- Traitement

L'eau du puits et des sources subit un traitement aux U.V. a P'entrée du réservoir qui
comporte également une pompe doseuse de chiore.

QUALITE DE L’EAU - RISQUES ENVIRONNEMENTAUX

Les analyses effectuées par la DDASS dans le cadre du contrdle sanitaire (1997 2
2000) indiquent que I'eau distribuée est de qualité bactériologique médiocre avec présence
assez {réquente de germes témoins d'une contamination fécale dont le niveau atteint des
~ valeurs qui peuvent ftre élevées,

La turbidité est de 0,87 NTU avec un maximum i 2,5 NTU.

La teneur en nitrates est basse : valeur moyenne a 5,4 mg/l avec un maximum 2
89mg/l,

Les paramétres physico-chimiques sont & définir lors des analyses de premidre
adduction qui semblent ne pas avoir &lé réalisées,

Etant donné la qualité bactériologique médiocre de I'eau distribuée le raitement
sera & contrdler (UL.V. + chlore), 1l devrait s’avérer plus performant &tant donné la faible
turbidité relevée. La suppression de la source annexe, de mauvaise qualité devrait s'avérer
profitable.

Les risques environnementaux sont essentiellement liés aux pratiques agricoles
voire & quelques routes traversant fe secteur.

Ces données nous permettent de définir les périmétres de protection des sources
capides.

PROTECTION DES CAPTAGES

On appliquera la foi en vigueur aux périmdtres définis.

1) Périmetres de protection immédiate ( P.P.). voir plan )

Situé sur la parcelle 9 a secteur ZD il sera de forme carrée (12 m de c8té), le puits étant au
centre, Le périmétre sera cldturé ,demeursera propriété de la commune de Bief des Maisons

et un panneau signalera le captage 4 I"attention du public.




Fig, Bassindabinentation des sources Grands Peds, oz ¥ - 3000 {fom = 30 m)
Feuille ecadosteals Z€ di Bief des Maisons




- sources des Grands Prég

Situé sur la parcelle 11 section ZC, il sera de forme rectangulaire (80 m X 20 m) les
caplages s¢ trouvamt & une dizaine de métres des limites extérieures. Les mémes
prescriplions s'appliqueront aux P.P.1. du puits et des sources des Grands Prés 2 savoir que
toutes les activités y seront interdites sauf celles lides A I"exploitation de I'eau et A I'entreticn
mécanique du terrain . Aucur épandage n'y sera autorisé.
2) Périmétres de protection rapprochée (P.P.R. voir plan ).

=Puits

Délimitation
La carte piézométrique et le céne d'influence indiquent que les écoulements s'opdrent
sensiblement de I’E vers I'W avec une vitesse maximale non influencée de 3,3 m/jour (voir
rapport Cabinet Caille, 2003). En fonction des paramétres hydrodynamiques déterminés, le
rayon d’influence dans les conditions d’utilisation du puits, c'est 3 dire pour un pompage de
10 h, serait d'une centaine de métres.
Tenant compte des données fournies, on peut délimiter sur Ie terrain de 1a commune de Bief
des Maisons un P.P.R. respectant I'isochrone des 50 jours de 265 m de long vers ["amont
(délimité par les chemins et le fossé adjacents - voir plan) et incluant le terrain de football
vers I'aval o} aucun épandage ne sera effectud,
It concerne les parcelles 9~ 10~ 11 - 13 - 14~ 15-16~17- 18- 19 -20 p.p. et 21 p.p.

Prescriptions générales

Les zones boisées seront maintenues en I'état ainsi que les prairies permanentes ;

Les zones de friches pourront étre converties en bois ou en prairies permanentes ;
= Les nouvelles constructions ;
- Les épandages d’effluents organiques liquides { lisier, purin, boues issues du traitement

des caux usées) ;

- L'utilisation de phytosanitaires ;




- Les stockages et dépdts de matitres suscepiibles de porter atteinte 2 la qualité de I'eau,
qu'ils soient temporaires ou permanents ;

- Les excavations dans le sol, & I"exception des travaux nécessaires 2 1'exploitation du
caplage ;

- Les travaux de terrassement, de drainage et de rembiaiement ;

- Lacréation et I'exploitation de campings ;

- Lacréation d'étangs ;

- Lerejet d*efftuents issus des activités industrielles, agricoles et domestiques.

Activités réslementées ;

- Les prairies seront exploitées uniquement pour le fourrage et pour le pacage extensif des
animaux ;

- Les ¢épandages de fomier et d’engrais minéraux seront réalisés sous respect du Code des
Bonnes Pratiques Agricoles défini dans P'Areétd du 22.11.1993, et limités & I'entretien
des pruiries.

Activités futures

Toute autre activité susceptible d'altérer la productivité et la qualité de "eau des captages
pourra &tre interdite par Arrété préfectoral. A ce titre, la commune de Bief des Maisons
préviendra I’ Administration de tout projet pouvant concemer le périmétre de protection
rapprochée,

- t, S

Délimitation

Il correspond sensiblement au bassin d'alimentation des captages. Rappelons que ia

couverture est constituée d'1 3 3 m de terrains argileux filtrants et que la perméabilité

horizontale serait inféricure 4 3 m par jour situant I'isochrone 50 jours 2 150 m au moins

{rapport Cabinet Caille , 2003). Ceci nous permet de définir un P.P.R. limité sur le plan par

3 chemins ruraux ou d'exploitation (voir plan), Parcelles n® 11— 12 - [3 ~ 100 - 101 - 102

- $03~-99--98.
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Prescriptions générales
Elles seront identiques & celles définies pour le Puits communal .

3) Périmetres de protection éloignée. (voir plan)

Ce demier constitue une zone de vigilance. H vise & contrler les activitds
susceptibles de provoquer une dégradation des eaux souterraines. Il concerne la partie
distale du bassin d'alimentation des captages dans les formations morainiques ou
alluviales.

L'ouverture de carridres, la création d'usines et de constructions, les dépbis divers
et les rejeis (eaux usées etc...) ne pourront 8tre envisagés qu’aprés avis de la DDASS.
Les épandages sur d'éventuelles parcefles agricoles devront respecter te Code des Bonnes
Pratiques Agricoles ef les établissements agricoles seront mis en conformité avec les
reglements sanitaires du Jura ( ferme Mathieu),

Fait 2 Besanc¢on le 11.06.2005
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